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Eserclzl

Grafici e trasformazioni affini

1. Tracciare il grafico delle seguenti leggi:
(a) d=sent O) d'=2senr'; (c\ d=4sen{.

Descrivere Ia lrasformazione del piaoo che mula la (a) nella (b), la trasfo.mazio e chc mrta la
(b) nela (c) e quella che mura Ia (a) rclla (c).

Rlpeiere I'e§€rclzio tr. I a partiÌe dal€ laggi espo6te negll eserclzi dàl n. 2 al n. E.

2. ht d=sentt rb) d'=Jsen1: rcr d=-l senl''2'4

3. (a) d=cost; (b) d'-3cosr'; (c) d'=6cost'

4. (a) d=cosr; (b) d'=]cosr'; (c) a={cosr

5. (a) d=senr; (b) d'=jsen1; (c) d'--)seff
(Teneìe ptesenti le nozioni sulla simmenia rispetto all'asse dell. x, espÒste a p. 79),

6. (a) d=senr: (bl d'=l*nl; (c'1 d=-lsenl'
7. (a) d=cost; (b) d'=\Ecosr'; (c) d=-\Dcos{

.r: .^t. (a) d=senr: (b) d'=Jaseor' (c) d=-llt setr/

9. Descriver. le tmsformazioni che mutano la funzione
d=sent

nella
d'= -rsÉ.nt'

nei casi seguenti
(a) 0<r<1; (b) r>1.
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Eseminere l€ leggi proposte negli esercizi del tr. l0 al tr. 17 c tracciarne il glafico, indicendo il
p€riodo della curva ottenuta. Descrivere le trasformazione che muta la curva (a) nclla (b), la
trasformazion€ che mute la curvà (b) mlla (c) e quella che mulr la (a) nela (c).

(al d=sen/: rb) d'=sen1r': rcì d =§enJ,'"' - ^') ' '-'- "-"4'
(a) d=senr; (b) d'=sen2r'; (c) d'=sen4t"

laì d-cosr: rbt d'=cos 1 r': rct d=cos I r"Jt,
(a) d=cos 4 (b) d':cos4r'; (c) d"=cos8r"

(a) d=senri (b) d'-senj/'r (.) d'-*"( ii)
(Tenerc Nesenti le nozioni sulla simmetia ispetto a 'asse de e y, p.79)-

(a) d-sen,: {b) d =sen 1r': rct d'-senl- -4-r'lJ ' IJ,/
ta) d=cos/r (b) d'=cos tr22-r': 1") a'=...(- f, )
(a) d=cosri (b) d':cos\Dt'i (c) d":cos(-\E/')
Descrivere le trasformazioni che mutano la funzione

nella
d'=sen (-ol')

nei casi seguenti
(a) 0<o<1; (b) .,>1.

Tracciare il grafico delle funzionl proposte negli eserciri dal n. 19 al n. 25, descrivendo le
lrasformazioni che mulsno la prima curva ln ciascuna delle altre. Determinsre, su ciascùtra curva,
il punto A, corrlspondente al valore ,=i, e il punto B, corrispondente sl valor€ ,=3.
(a) d=senr; (b) d=2sen,; (c) d=sen2,

(at d=cosr: tbr zl-lcosr: rc) d=cc I

'si t

(a) d-senr: (b) /=+sen2r: lc1 d=2sen1rr

(a) d=cosr; (b) d:zcos2tt (c) d:cos4t

(a) d-sen ri {b, d- } ,en j r: to d-rn } r

(ar d-cosr: 161 7--jcos3l (c) d-m'(- r l
{ar d=senr: rbr d= llqen ,I,, r", a=..ni- 3-l' z \ 2l
Tracciare il gÉlìco delle funzioni esposte d.l n, 26 al n. 31, determimndo periodo e osintoti di

I»terminare, su ciascuna curva, iI punto A corrispotrdentc at vslor€ r: i , qusndo ciò è possibite.

Descrivere le trasfornezionl del prsno che mutano ls pdm& curva itr ciascuna dell€ altre.

10.

ll.
12.

13.

14.

15.

r6.

17.

t8.

19.

20.

21.

23.

A.
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26. (a) y=tgr; (b) y=2tcr; (c) y-tgZr

n, (a) y=tsr; (b) ]=+tsr; (c) y=tei

2t. (a) y=t9r; (b) y=zgri
». (a),=tgr; (b) t= -2tg2rl
«). (a) )=tcr; (b) r-ttel,;

G)

G)

(c)

y= ltg2x
Ì=tC(-4Ì)

,=s(-+l
3r. tù y=2tsxi b1 y=1ry3x.. rc) =3rg3x

n. Dare un criterio generale per riconoscere il periodo e gli asintoti palalleli all'asse delle ), di una
funzione del tipo

y=atgbx
33. Ripeterc gli esercizi 26-31, considerando come funzione (a) la funzione

Y=clg' '
di cui si è parlato nel testo a p. 43 e negli esercizi alle pp. 196 e 256.

34. Dare un criterio generale per dconoscere iì periodo e gli asintoti paralleli all'asse delle, di una
fuDzione del tipo

y=actgbx'

Sulle somme gratiche

Tracclùe i 8rsfici d€Ic fun ioli propoete negli csertizi dal r. 35 rl n. 59, sulla bosa d€lla mzio
esposte n€l testo (p. 95); indic e, p€r ogf caso, il perlodo della curw ottenuta.

35,

36.

38.

39.

40.

41.

42.

(a) /=cost+co§2r;

(a) d-setrt+sen2r;

(a) l=sen 2r+2cost;

(a) d=cosr+cos3r;

(a) d=senr+sen3r;

(a) d=sen 3r+3 cosr;

(a) d=2sen3t+3 cos2t;

(a) d=cosj+cosrt

(a) d=sen&+setr 5r;

(a) d=senr-cosr:

(Tenerc plesenk che si può scrfuerc
sen t- cos t=§en l+ (- cos t).

th tal modo le curvc proposte nell'esercizio,U si possono ottenere come somma grufrca...).

(b) d=2cosr+cos2
(b) d=2sen r+sen,
(b) d=cos2rt2senr
(b) d=3cosr+cos3,

(b) d=3senr+senJr

(b) d=cos3l+3senr

(b) d=3 sen 2r+2cos3,

(b) d=2cos{+cosr

(b) d=sen&+sen7,

(b) d=sen2r-cost

43.

u.

45. (a) d:sen3r-senr (b) d=sen3r-3senr
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6. (a) d=cos2r-cos3.;

{r. (a) d:cos2r-sen3r;

48. (a) d:2sanl'_2seni;

(b) d=sen3r-sen2,

(b) d=cos3r-sen2,

(b) d=zsealt-lsenl

49. (a) d=3senÉ-3cosr; (b) d=3senr-3cos;

50. Che cosa si osserva confrontando le curve indicate nell'esercizio 35 con quelle dell'esercizio 42?

51. Che cosa si osserva confrontando le curve indicate nell'esercizio rl4 con qùelle dell'esercizio 49?

52. Che cosa si osserva confrontando le curve dell'esercizio 45 con quelle dell'esercizio 48?

53. (a) l=sen.+sen3t (b) /=sen r+sen 3a+ sen 5,

54. (a) d=cos2r+cos4r; (b) d=cos2r+cos4r+cos6,

ss. tar d=senr+1sen3r: Ibr d=senr- lsen,+lsensr'335

s6 d=sen r+ lsen3r+ 1.en r +1se' r.J5t
Si riesce ad avere un'idea della curva a cui si awicina la seguente serie di Fouder:

senr- I sen3r+ rlsen5r+ jsenzr+ f-sener-...r

s7. raì l=sen1-I\en2r: (bl d=senr- Jse,:r-lsen:r'223

58. d=sen r- l sen 2r-l sen 3r-1sen4r.t34
Si riesce ad averc un'idea della cuwa a cìli si awicina la seguente serie di Fourier:

senr- I sen2r+-1 sen.rr-.1 ,en4r+ -Lsen5r- lsenor+...t,!345b

59, (a) d:senr+sen2l; (b) d=serl+sen2r++sen3,

60. d=senr+sen 2r+ lsen lr+1sen 5r.,5
Si riesce ad avere un'idea della cu a, a cui si awicina la seguente seri€ di Fourier:

sent. 2sen2, . sen3r. sens/, 2sen6r . senTl ,I---.-.-5---6-._.''''
Treccisre i grslici delle seguenti fùnzioni basandosi sempre sulla nozton€ di somma grafico.

61. (a) y=.r+2sen,r; (b) ,=.r-2senx; nell'intervallo -2;<t=2r.
62. (a) ]=senr-l-lgr; (b) y=senr-tgx; nell'intervallo --<y=--.
63. (a) r=cosÌ+2y; (b) y=cosr-2rl nell'intervallo -z;<t=2L.
g. (^, y:tgx+2cosx; (b) y=tgx-2cosr; nell'ifltervallo -n=x=r.
65. (a) )=tgr+ctgr; (b) )=ctCx-tgr: nell'intervallo -7r<.r=7.
6. (a) )=secr+cosx; (b) y=s"".r-cosr; nell'inlervallo 0Ér=2u
(r. (a) )=cosecr+senr; (b) y=cosecr-senrl nell'intervallo 0<.x<2t

68. (a) )=secr+cosecr; (b) y:secx-cosecx; nell'intervallo 0<,r=2u.
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13.

17.

79.

74.

16.

74.

70.

72-

69.

11,

tr.
82,

Sui qralici e sulle traslazioni

Tracciare i gafici dclle funzioni propostè mgli €sercizi dal n. 69 al n. m,
Conft:ontare le curve disegnatc con le propri€ta rehtive ryli engoli ssmciati esPoste nel testo s P. 38
e negli esercizi allc pp. 207 e 253.

(a) d:cost; (b) d=cos(r+n)

(a) d:cosr; Ol a=cos (r+j)

(a) d=cosr; ful a=c.s (r+l^-)

(a) d=cos(-rl (b) d:cos(-r+-)

(a) d:cos(-O; (u) a=cos(-r+f)

(a) d=sen t; (b) l=sen(+^-)

(a) d=sen,; (b) l:sen(.+r)

(a) d:sen r; ful a=sen(r+]")

(a) d=sen (-/)l (b) d=sen(-r+,r)

(a) d=sen(-r); (b) d=sen(-,+;)

ra) d=cos{ /)r (b) d-cosl / ì -l s0. (a) ./=.enr-r)r rur a-.en(-r r l =)\ tt \ z

TrÀcciùe i $.flci delle funzloni proposle negli esercizi dal n. 8f al n. 88. hdicare, per ognl curva
disegn{ta! le seguenti caratteristiche: ampiezza massima Iì pulsazlon€ .r; frcqu€nza * periodo I;
fase ,.

83.

E4.

85.

86.

87.

88.

89.

(a) d:sen2(r-n)i

G) d=m(3f+i)r

(a) d:3 scn + lr- - l;L\ +t

(a) d=2cosi-[r+iJr

(a) d:cos(4/-1)i

1uy a=."n($),

(a\ d:sser+$-2)l

(a) d=2 cos [2j -2r;

(b) d=sen (2r-;)

(b) d=cos [3,+jl
tul a=3sen(1r ;'l

(b) d=2costir+i)

(b) d=cos4(t-1)

(b) d=sen; (,+1)

rbr d=s senflr-2)\z

tb) d=4 cos (; - i,
Disegnare Ie curve di cui è data I equazione. Traslale poi il grafico di; lun8o I'assc delÌe r. prima

verso destra e poi verso sinistra. scrivendo. per ogni caso. l'equazione della curva ottenufa:

(a) d=sen/; (b) d=sen2,; (c) r/=senjr.

Ripelerc le.erci,,io R9 a parrire Jalle cu e seguenti. da lraslare di ;:
(a) ./=cosri (b) d:cos3r; (c) d=coslr.

Ripetere I'esercizio 89. a partire dalle curvc seguenti. da traslare di 0.5:

(a) d=2sent; (b) /=se{,; @) d:}sen)t.
91.
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92. Ripetere I'esercizio 89, a Partire dalle curve §eguenti, da ttadÀre di 1,5:

(a) d=3cost; (t) d=3cosfr; (c) d=costr.

93. I-e Figg. I e 2 mostrano il grafico di una legge del tipo
d=r set a(t_ l);

disegnato in un periodo.

Determinare, relativamcnte a ciascùna figura:

- l'ampiezza massima r;

- il periodo f;
- la frequenza ,;
- la pulsazione &)i

- ìa fase p;

- la legge che descrive d al variarc di ,.

Un segnale, regolato da uoa legge del tiPo
d=r*nl.l(t-e),

ha ampiezza massima r:2,23,
descrive il segnale e tracciarne

Scrivere una legge del tipo
d: t cos @(t- 0)

nella forma
d=t*na(t-p).

Quale relazione lega 0 e ??

Scrivere una legge del tiPo
d= r cos o(r+ 0)

nella forma
d:r sen u(r+ c).

Ouale relazione lega 0 e g?

4, Esorcin

Hz. fase ?=0.J sec: determinare la legge che

94.

93.

frequenza /= 10
il grafico.

95.
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Trscciarc il grafico dclle fun ioni proposte negli esercrzi dal tr' 97 al- n I04'
n.*iii.* L"t"*t"t.rzioni che muÀo la cuiva ta) in crascuna delle allre'

91. (a) d:senr; (b) d=ser(,+1): (c) d=sent+1'
tTenzrc Dretenrc che agliunlendo lo st?sso numero k posi o at-l-e -ordinat? d dt tuti i puni di una

cuna, si rusla il grafiò di k lun6o l asse delle odinarc vet\o t attot

98. (a) d:cosr; (b) d=cos(,-1); (c) d=cost-1'
lTenercDrcsenleche'sotla?ndoloslessonumerckposhivoalleordinae(ldi.uliipunidiuno
cuna, si fta:ta il sralico di k lungo Iasse delle ordinol? verso it t'at\ot

gg. (a) d:3sen,; (b) d=3sen(t-2); (c) d:3sen(r-2)+1

100. (a) d=sen2r; (b) d=sen2(l+0,5); (c) d=sen2(r+0,5)-3

101, (a) d:3sen2r; (b) d=3sen2(t+0,5); (c) d=3 sen 2('+0'5) +3

r02. (a) d- l-cosr: (b) d=jco'(,ri)r rc) d-jcos(r';)' ;-

' -\' r"r a=.o.:L- "\- ?103. (a) d-.cos3ri tb) d-cos3(t ìi \ o/ J

. r ^/ 2 \..r04. (ar d- j cos3lr (b) d-jcos3[- it)t tc) d= i co§rf -i rJ 'r

105. Le Figg. 3 e 4 mostrano il gmfico di una legge del tipo
d=t sen a(t- e)+ k,

disegnato in un Pedodo.

Fig. 4Fig.3

Determinare, relativamente a ciascÙna figuraì

- l'ampiezza ma§§ima rl
- la fase ?;

- la costant€ k di tlaslazione lungo l'asse dèlle ordinate:

- il periodo f;
- la frequenza f;
- la Dulsazione ai
- la iegge che descrive d al variare di '
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106, La Fig- 5 mostra il grafico di una legge del tipo

d= r setl u(r- ?)+ k
in un pedodo. Velificare che r;sultai

r= 9-,
L1t- g-

-2t

ÈslL''2
,= b-o'2

Trscciare II grsfico delle fùrdoDi proposte Dcgli eserclzl dal n. 107 al n. 110, òtermhrodo pqiodo
e asintoti delle curve ottenute.
Dcscriverc le tradormazioni che mutuo le prima curvi itr ciascuna delle slIrc.

107, (a) y=tszvi (b) ,=1c2(r-1); (c) ):tg2(i-1)+3
tos. (a) )=ts+.r; (b) y=tej(r+o.s); (") y=te*(*+o,s)-+

roe. (a) /=2ts3.( (b),=2rs3F-r)r g r=2:c.J! ,)+2

1r0. (a) y-:tg{1; 61 y=:,g}(,+5); r"1 r=:tg}(,t5)-r

Altri gratici

Trrcciore ll grslico delle funriori proposl€ negli Gsercizi drl n. lll al tr. 123, sulla ba§e dell€
nodoni relrllve s tmsformsdoùi .mni, traslazioni lungo glt arsi e somme gr.liche. lndic.re, per
ognl caso, ll psiodo d€lla curva dlsegnata.

ru. r=senx+sen (x+ j)+r

rrr. r-s".",+2."(r- f,) I

ll5, r=sen4r+sen2 (r+ ':)-2

trt. y=tzt*-z!yj"zl- i)+z
rre. y=2rcilx-;)+ itEzV+i)-1,

l2l. y=sen21...",(,+;)+*" j(,+;)-z

123. y=3 sen2r- 1se, (,- 5)*z*,: (,-;)*r

,=*nr-*r(,;)-z
r=zse, (,+ f,)-:sen,+ ]
r="enz (,- f,)-."n a,+l

rt*"z\+!)-e;-z
y=2tc [x- ir+senà + t

tl2.

114.

t16.

rrt.

122. r = sen 4r+ sen 2 (-r+ .6)+ *" (, + ;)- z
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Sulle rormule di addizionè e sottrazione

Esprimere mediante radicali le funziotri goniometriche degli angoli proposti negli esercizi dsl n. 124
al n. 128, basandosi sullc formule di eddizione c sottraziorc e sui risultati esposti nel teslo a p. l8 e
n€gli esercizi a p. 169.

124. 63"=45'+18" e 27"=45"-18" 125. 48'=30"+18" e 12'=30"-18"

126. 78'=60'+18' e 42"=0"-18" 127, 105"=60'+45" e 15'=60'-45'

126. 87"=75"+12" e 3"=15'-12'

129. Calcolare, mediante le formuie di addizione:
sen (180"+r) e cos(180'+z).
sen (90P+u ) e cos (90'+r),
sen(270'+a) e cos(270"+r).

Verificare che si ottengono gli stessi risultati forniti dalle relazioni sugli angoli associati espost€
nel testo (p. 38) c negli esercizi (p. 207).

130. Calcolare. mediante le formule di sottrazione:
sen(180'-a) e cos(180"-r),
sen (90'-,) e cos(go"-r.
sen(210'-d\ e cos(27ff-z),
sen (360'-a) c cos (360-z).

Verificare che si oiiengono gli stessi risultati forniti dalle
nel testo (p. 38) e negli csercizi (p. 207).

Scrivcre nella forma più breve le espressioni propostG negli
dellc formule di addizlone e sottrazione.

13r. sen (60'+z)-sen (60P-z)

132. sen(z-60')+cos(z-30')

133. 2cos 45'cos (45'+a)

r34. sen (135"-z)+cos (135'+z)

r35. sen (60"-a)+sen (240'+a)

136. cos330'sen(r+120')+cosl20'sen(r+240")

I37. cos [.r- aJ-senF+;,)r
tracciarc il gralico della tunzione

,=c,J\ [, ;J scn [x+liJ.
basandosi sul metodo esposto a p. 96 e
addizione e sottrazio!ìe.

lJs. sen lr+ +ì-cos l-x- - l:\ J/ \ ò/
tracciare il grafico dclla funzione

v= sen Ir+ +l-co\ lx- +1., \ J,I \ O/
come proposto nell esercizio 137.

relazioni sugli angoli associati esposte

escrcizi dal n. l3l al n. l«), valendosi

I-*."1
[sene]

[cosz-sena]

t0l

[-sena]

11..,,1tzt
t0l

verificarc irisultati ottcnuti mediantc le formule di

t0l



280 4. Esorciri

j-\tse. sen(sr-;)-cos(sr, j)r lol

tracciare il grafico della Iunzione

v=senl5r- 1 ì+cosl5-rr+ l.' \ o/ \ 3l
come proposto nell'esercizio 137.

rno. *.[:,+;ì-co.(z*-4-l; lol\ J/ \ J ,I

tracciare il grafico della funzione

)=cos l2r 
+ jJ-cos(2x- É r.

come proposto nell'esercizio 137.

Sulle tormule di duplicazione e bisezione

Esprlmere mediante ràdicsli l€ funzioni goniometriche degli atrgoli propo6ti negli es€rcizi dal n. l4l
al n. 144, bassndosi sulle formule di duplicazione o bisezlone c sui risultati esposti nel testo a p' 16
e negli esercizi a p. 169,

l4l, 36"=18" 2 e 72'=36" 2 142. 144":7».2 e 2A8'=l'A'2

r43. e,'= + e 4'30'=T r44. 1s"=+ e 2"30:§r

Sc vere nells forma pitr semplice le espressioni proposte negli esercizi dal n. 145 al n. 154,
ralendosi dcll€ fomule di duplicazione.

t45. 1+-cPs2z [2cos al

C'è qualche valore di e per cui l espressione non ha significato?

146. cosa a-senl a fcos 2e]

141. (l+.as21.)tgc lsenzal
C'è qualche valore di z per cui l'espressione non ha significato?

148. (tga+ctgz) sen2. 12)

C'è qualche valore di e per cui l espressione non ha significato?

149. (sen d-cos a),+ cos2a+sen2a l2cos2 e)

150. /. I^ --l-ìsen,2, [2coszz]\l-cos12 r+cos 2:/
C'è qualche valore di z, per cui l'espressione non ha significato?

rsr. lllil"3i [lr,*",,,'1
C'è qualche valore di e per cui I espressione non ha significato?

62. tÉ1i:':2' lte2al
(Pet ta fo fluta di duplicazione rclativa alla tansente, vedere il complenento

"Ah. formule", p.288),
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ItE2.l

[te2a]

[cosa+2]

[2cos e+ l]

ltc zl

ltc"]

[cos a]

f1+cos, aìt- z-l
t0l

t*"1

[4 cos a cosec2 a]

t1+Hl

É3. tg2:-s9n2d

$q. @a+:84-- ZCOS. d

Scr-iverc oells f-9lma più sempllce le espressiotrl proposte mgl esercizi drl n. lS5 sl D. l&l vdetrdosld.lle formule di bisezior.-

155. sel,2t+3@szt

156. 3co*$-senz$

lS7- 2t9csen25+*.nd
C'è qualche valore di a per cui l,espressione non ha significato?

138. 2tgacrczl-*na
C'è qualche valore di , per cui I'espressioDe non ha signiicato?

tS9. casaS-senat

160. cosai+senat

161. cos, a (cos i - se i i)'1 - 0 - ser, òz (cos f + sen i)'
td241 -é7

1-tyrr- ts,!{l
C'è qualche valore di a per cui I'espressione non ha sgnificato?
(Per la formu_la di bisezione rclativa alta tangente, vède;e il comptencnto«Altre formule", p. 289).

cte2l-te,t

i(t*'"1'

163-

l6r',-

165. sen 17'cos 13"+sen 73" sen 13"

166. s.n70cos2f-sefl ltr cos 4f

167. cos 47 cos 13'+cos 118" cos 28.

Sulle tormule di Werner e di prostalsresi

EqrlrD.r. per ùczzo dl radlcrll o di frrzloDi il risùL.to deUè €sPlesstod prcpo6te negli esen:id drln. 165 al n. 170, velerdosi dele rormule di Werner.

t+l

ttrl

EI
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168. cos 56'cos 34"- sen 26" sen 4"

l6e. sen$;cosf, +.""f, ""o.f, --

l7o. senfr'cosj -senfcosf ^-

V€rifrcare che, per qùslunqùe arigolo ,, sotro vere le uguaglianze propo6te
al n. 180, valcndosi delle lormule di wemer.

171. 2sen3acosa=sen4d+sen2a

172, 2sen zcos3z=sen4a-sen2,
173. 2 cos2acos 3a=cos 5 z + cos z

174. 2sen3asen 8r=cos 5a-cos 11e

175, sen rsen 2z+scn rsen 4r+sen rscn6a=sen3zsen 4,
176. sen rcos 2e+sen zcos42+sen zcos62=sen 32cos4,

r7. 2 cos [i + , cos (i -, )=,o, z" - r

178, cos (10'+a)cos (10'-z)+cos (80"-z) cos (80"+z)=cos2,

ùg_ sen2asen4a =cas3,_cos5r_

C'è qualche valore di , per cui l'uguaglianza non ha significato?

180. sen22sen4'-sen32+sen5a.

C'è qualche valore di , per cui l'ugua8lianza non ha significato?

Sc vere sotto forma di prodotto Ie espressioni proposae negli esercizi dal n.
dclle formulc di prostaferesi.

181- sen I: +aì-sen l= -altÒ ., \o ,l

182. cos[:+ i,J-cos(z- àJ

l8l- sen l4 + zl+sen l+ - zlIJ ,I \J ,I

184. cos l++41+cos l:: -al\J / \J /

185. sentl) -r+cos(li-,
(Tenere prese te che, per qualuùque anSolo i, risuha:

se ì'=cos12-Tl

perciò senl t2 -a)=cos...).

186. sen3z+sena

ttrl. cns41+cos2a

l8E. sen e+sen 3z+sen54+sen 7z

t\,51t4l
I1ì

k*"1

t'"-(;-')l

Eq
ncgli esercizi dal tr. l7l

t8l al n. t88, valendosi

h6 sen al

1 z*.[,_É)J

[y'3cosz]

[2 sen 2z cos z]

[2cos3acosz]

[4 sen4zcos 2,sen a]
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Ancora sulle tormule

Traccirrè i grafici delle funzioni proposte negli esercizi dal n. 189 al n. 202, basandosi sulle
operrzioni grafiche e sull€ fomole.

lE9. y=senrcos-x+1 190. y=cos,x+2senrcos.x-sen2.r

l9l. )=2sen2x+2v5senir cos.r 192. )=sen?i+cos.t

193. ),=cosr.r-cos.Ì 194. 1=1166.r-."nrt
/-\res. y- cos (.r I t,| *[ ;l re6. y=s6n1,'.. !r-*,[,- j,

(conftontare con l esercizio 182) (confrontare con I'csercizio 183)

197- v-cù'lx lì co\lx- 1l 198. r-co(lx- 11 l.\cn11-."I3/ '"'f 3i "* ' '"-f r:i ^''f r2l
(confrontare con l esercizio 184) (confrontarc con l'eser€izio 185)

199. y=2sen3xcos)j 200. ):2sen:rcos3r
(confrontare con l csercizio 171) (controntare con l'esercizio 172)

201. )=senztcos.r ,0r. y=*'(r-1..'(r- I
(confrontare con l'esercizio 177)

203. Un segnalc radio. descritto dall'equazione

/l = l0scn;'106r.
viene modulato in ampiezza da un segnale audio descritto dall'equazione

)2= sen2; 10{r'
L'equazione che descrive il scgnale risultante è

Y=!r'! r
Disegnare nell inrervallo

n.,. L"- - 500.(i{)
le seguenti curve:

(a) il segnale radio;
(b) il segnale audio;
(c) il segnale risultante.

2(X. Esprimere le funzioni goniometriche dell angolo ampio 32. m€diante le funzioni goniometriche
dell angolo z. tenendo presenle che risulta:

3a=2a+r.

205. Esprimere le funzioni Boniometriche dcll'angolo ampio 4?, mediarte le funzioni goniometriche
dell'angolo ,. teoendo presente che risulta:

4a=2 2a.

206- Esprimere le funzioni goniometriche dell angolo ampio 52. m€diante le funzioni goniomelriche
dell angolo z, tenendo presente che risulta:

5a=2,+3a
(Si arrira a e fotmule Reneralì, studiate dal nstehatìco francese Fruncois Viète (1540'1603):

nt -l t nlù-l)tu-2)ht -J)
corrr=cosr.r_,,,., i cot,_:sen:tt -::_ ff, i'_. .os,t t)ise 1t____

nt't-l )(n-2)\e ]i=ìt(osn- t xse t_ l2__ cos,t_Jrse Jt| '..J.
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207, Dedurre la formula

dell' anSolo d.. ; tenere

co§zd=2co* a-1,
dalla costruzione di Fig. 6, in cui è rappleseltato sulla circonferenza goniometrica l'angolo

tÒP=za.
(Esprimerc cosd, esami anilo i ffianloli rctto Soli BHO e BCP; detenxinaft BC )'

2.08.

Fig. 6

Dedufe la formula
sen2r=2 sen ecos d

dalla costrùzione rappresentata in Fig 7.
ii"",i^ìiii aiiiSat iarea det tknsoto ABC lL lunzione det lato t e'iÀiiìi-,i" it "a,coto 

ABC à isos'e[? r^utn AB=AC=t)'

209. Determinare le lunglìezze delle bisettrici di un triangolo di cui sono noti i lati e gli angoli
--' /Si;i;ri, per eseàpio, per ta bisettice I dell'angolo d;

,=#*'i)
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210. Dimostrare che, per un t angolo qualunque, valgono Ie seguenli/omule di Delar brc (1749-
1822),

a-A c-B
a+b cosT a-b snz
-= ---d+P- 

i -T=:-e+A*r-z_ *o-z_
e analoShe.
(Dal uorema dei seni, si ottiene, pet le Nop età dalle propotzioni:

alb _ sendlsenp
c sen y

si applicano al numeratorc le foùhule di ptustafeftsi e al denominatorc le fomule di duplicazione,
cotLiiderundo

-:l.l1 - 2.
Si tie e pretenk poi che

d+ p tr-t8oo - t+=ea .I.
e si considerano Wne le rclazioni tru Ie funzioni Boniometrich. d.gli angoli complementai).

2ll, Si djvide il lato r R di un triangolo equilarero in tre pani uguali e si congilrngonq i punli di
divisione L e M col venice opposto C. Calcolare l'ampiezza dei lre angoli /4CL. LCM. MeB.

212. In un triantolo del quale sotro noti il lato a=48 e gi angoli
P=51"48' e y=7a'12',

si è diviso I'angolo a in tre pani uSuali.
Calcolare i segmenLi determinati sopra il laro a dalle retre di divisione,

213. Nello stesso triangolo dell'esercizio 212 si divide it lato a in tre parti uguali e si congiungono i
puDti di divisione L e M col venice^opposlo /. ^Calcolare l'ampiezza degli angoli BAa, LA^4, MAC.


