
5
Complementi

Un procedimento per
sulla determinazione

approssimare ; basato
dell'area del cerchio

Abbiamo visto nel testo come si possano determinare dei valori per difetto s€mpre più
approssimati di ; considerando i perimetri di poligoni regolari inscritii nel cerchio; abbiamo anche
oiservato (esercizio 39) come si possa, dato il perimetro di un poligono legolate inscritto, determinare il
perimetro del circoscritto avente lo stesso numero di lati, ed avere così dei valori di r per eccesso.

lnvece di confrontare il perimetro di un poligono con la lunghezza della circonferenza, si
possono mettere a contonlo le aree; ma per determinare l'area di un poligono regolare occorre
èonoscere. olrre alla lunghez-za del laro. anchè quella dell'apotema (fig. 1), e il plocedimento è spesso
assai complesso.

FE. 1

In queste pagine vedrete che I'alea appro§simata del cerchio §i Plo ottenere basandosi su un
altro lipo di ionsideìazion;. Prima di passare ai cerchio cominciamo a sludiare un caso più generale.' Se si vuole calcolare l area di una zona curvilinea, come quella di fig. 2. §i Può Procedere così:
si divide "la base" O.4 in tanti segmenti uguali, e dagli estremi di qìlesti si conducono le perPendicola
ad O,4 fino ad inconirare Ia cu a; si ottengono così tanti rettangoli con un lato curvo.

Fig.2
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L'area ali ogni rcttangolo Può essere approssimata per difetto o per eccesso' come è indicato
nellefigg.3e4.

Fig. 3 Fig. 4

È chiaro che (figg. 5 e 6) I'apProssimazione sarà tanto migliore quanto maggiore è il numem di
suddivisioni eseguite sulla "base" O,4.

Fig.5 Fig.5

E ora veniamo al cerchio. In Iig. 7 è disegnato un cerchio in un Piano ca(esiano; il centro è O

e il raAgio è lungo l SaPpiamo che l'arèa del cerchio è data da

se il raggio è lungo 1, risulta

Consideriamo la quarta Parte del cerchio, quella compresa nel I quadrante;la sua area è

a:)!"4

Fig. 7

Vogliamo approssimare questa area coÌ metodo dei rettangoli Dividiamo Ia "t'ase" O'4 in 4

narti ùsuali: Dotremo avere "n "rr.r" p". "i."... É un valore per aìferto di.ogni rettangolo curviÌineo

;;;d:i;; d;;;i;t, olt iato ai ';'i"t,a 
(ris' 8) o ir ralo di desrra (rie o)
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Limitiamoci a considelare i valori pel ecce§so, eseguendo il calcolo in tle casi:

- divisione della base in 2 psrti uguali.» » »4 » »
» » "8 » »

Ogni volta confronteremo l'area approssimata con l'area del quano di cerchio, cioè con;, ottenendo
cosl un valore appro§§imato di 7r.

Un Prcc€dimenlo P6l aPpro§simare r

Fig. 8

Divisione iù 2 parti uguali (fig. 10)

(2) v:\F=7.

Fis.9

Flg. 10

ll pimo rettangolo ha b àse + e ahezza 1; la sua area,41 è dunque data da

. 1 ,_1
^t_ 2 ,_4.

Pe, il secondo rettangolo, di area,42, dobbiamo determinare l'altezza CII Ci viene in aiuto Ia geometria

"o"fiii"ul ."ppi"-o it" i'equazioni del cerchio di centro o e ragglo uguale a 1 è:

(1) x2+y2=1.
Questo vuol dire che le coordinate di un putrto che percore la citcoflferenza soddisfano alla (1)' cioè la )
di un punto è data da

v=xlT-?'
Se ci limitiamo al I quadrante, si ha

Da qì]esta formula si pìrò avele il valore dell'ordinata del plrnto C, dato che se ne conosce I'ascissa:

basra porre nella (2) al posto di .r il valot" j-. si tu

1lQ:i*
L area /42 è dunque data da

A,=+ +\/.=+\/i.

,+=v,-(+)':
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ll somma /r+.4, dà un valore
cioè di ;; si ha

At+A2>i

t+t*,i
,r<2+\,/5
t<3.73.

Divlsione in 4 parti ugusli (fig. 11)

approssimato per eccesso dell area del

5. Corrpldrronti

quarto di c€rchio,

ossa

Fis. 11

L'approssimazione di r diventa migliore se passiamo alla divisione di O,4 in 4 paiti uguali. I
calcoli si dferiscono alla fig, 11; per ogni rettangolo abbiamo calcolato, in base all'equazione del cerchio

y_\/T=,
l'altezza "di sinistra", e, quindi, I'area del rettangolo. Si ha:

Risulta quindi:

. AftAz+A3+A,=f, f,«a*tnS*vm+\n\=0,874.
Allora

0,814>i

t<3.496.

I»vlsione in 8 p.rti ugùall (fig. 12)

Se Eocediamo come nei due casi precedenti, si ha:

A+A2+A:+...+As>i
Fig. 12

o,=+ É+

",= +. y r +\f ,\+f= 1 f== + +vrs
A,= + v t i\l v 6'lf = tffi = i i w
e,= i t1= i1f tfi = Ll4 = + i \/i.

ossn

l(,-f.f.#-+,q '#.f ),f
da cui, apptossimativamente

0,83s>f,

e quindi
x<3 ,3443148.

I valori Del eccesso venno diminuendo a ma[o a mano che aumenta il numero de e divisioni deua "base"
O,4 i cioà. at diminuire dcllo spessore dei rettangoli, la somma delle aree di questi si awicina sempre di
più all'area del quarto di cerchio.


