
2. Parte prima
Esercizi

1.

Rif lessioni geometriche

Gli esercizi dalt'| al l conducono a ril'lettere sull,r dimc'slraztone espos0 nel p-atagrsfo 3: si è

ii^iii,iii ,n". oer oualunoue ornrc p ai uno ronka 5i mdnticne cosant? il 'appo o lra Ie
duanze da un punto fisso É rl luo,ot e dd una rcua d tla drc icet: ruhd 'ioe

PF"
dore e indica I'eccentricilà della conica.

Riflettere sulla parte della dimostraziofle che iichiede di più di "vedere nello spazio" e che
riassumiamo qui solto:
- si conlider.r jl Drano , detl euisse e il piano B. rn cui 'i Lrora il cerchio di diametro Hk d e p si

incontrano lungo la Iettd d (direlrrrcèì (frg. lÒ del Paragra{o }l: ..
- "iì"pi"". . a"iiiiila.e si conduce la reria PZ. chè è p.rallela alla direltrice I (tig 2l del

paragralo 3);
i"iì'pr.t.i p .i "".a'ce 

il piano 7 paraltelo al piano p (fig 23 del paragrafo 3)'
Per ouale raeione si Duo es.ere certi che il piano I incontr i rl piano a Proprio lungo la rera PZ?
ìÀi,liài,ikii 'i i""i;,i" i,,",'",o ctue piani palratteti. te dui rcne d1 n,6e,ion? vno paru e'
|e...).

Riprendere la fig. 24 del paragrafo 3 e dimosarare che risulta
VH:AHZD AD

in un modo diverso da quello esposto nel testo''ii;';;;;-,;;;;;;;";;;i i,nià'òti nttoneai HAD e Avz, che §ono §imiti, perché ; tisutta

AV:AH=AZ,AD.
Da questa si può oxenerc ld plopotzione

(AV + AH) 1 AH: (AZ+ A D) AD..' )
Basarsi sulla fig. 1 per dimosirare che, nel caso dell'ellisse, risulta

organizzando una dimostrazione diverca da quella esposta nel testo-
(Rlco ale che nsulta, in psrticolare,

2-

3-

"= AF. AD'

- isuha AF=AH.
- sono ug ali gli angoli contrassegnati dalln letteru 1

- SRH è un ang<'lo este o del ÌriangoLo
DKB, p?rcrc nsulta t>P.

- el uoneolo DAH, AH si oqPone
aLl'aneoio lj, AD si opPone all ongolo

Fig. 1
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Basarsi suua fig. 2 per dimostrare che, nel caso dell iperbole. risulra
e>1.

organizzando una dimostrazione diversa da quella esposta nel lesto.
(Anche in questo caso risuha:

'- Ad

- suha AF=AH,
- sono ùguali gli a Eoli coùtrussegnai dalla letteru a.

- HDA è uù anqolo estemo del nionqolo DKB, perciò risuha B>e,- nel triangolo DAH, AH si oppone all'angolo g, AD si oppone all'ahgolo a...)

Esercin

Fig.2

6.

7.

L equazione della parabola

Gli esercizi dal 5 al 12 conducono ad i padronirsi de|'equazione della parubola; pet sl,olgete gli
esercizi è opportuno tenere presenti le consideruzioni esposte nel paragalo 5. In particolarc occone
tener presenli le segùenti nozioni:
- si sceglk il tiktimento cartesiono in modo che I'asse delle x coincida con lo rcna AF e |otigine O

coincida col vertice A de a parubola; in questo ,nodo il luoco F ha le coordinate (f,0) e la
diftttrice d ha I'equazione x:-l;

- un punto POt,y) percorre h parabola solo se risulÌa PF:Pd;
- quesr utnna rctazione si mduce n?ttequazione x= Ly,.
Ripetere il procedimento esposto nel paragrafo 5 per scrivere l'equazione della parabola che ha il
fuoco F(2,0).
Qual è l'equazione della direttrice d?
ConsiderareilpuntoP(8.8)evalutareladistanzaPFeladistanzaPd; il punto appartiene alla
parabola?
In quale altro modo si può stabilire se P appartiene alla parabola?
Quali sono idue punti che hanno la stessa ascissa del fuoco ed appartengono alla parabola?
Tracciare il grafico della parabola per punli.
Ripetere l'esercizio 5, a panire dal tuoco F(-2,0).
Confrontare le equazioni ottenute.
Scrivere le equazioni delle parabole che hanno il fuoco nei seguenti punti:

F,il o). .,(1 .) .,(1.r) ..(à.r)
Tracciare i corrispondenti grafici e confrontarli.
Ripet€re l'esercizio 7 per Ie parabole che hanno il fuoco nei seguenti punti:

F,r-r.o). .,(- j.r) .,(-+ ,) r(- À ,)
t.
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9. Ripetere I'esercizio 7 per le parabole che hanno il fuoco nei seguenti punti:
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r,(1,0). F,(2,0), 13(4,0), r(8,0).
10, Ripetere l'esercizio 7 per le parabole che hanno il fuoco nei seguenti punti:

i.,(-1,0), Fr(-2,0). F3(-4,0), rl-8.0).
ll. Scegliere fra le seguenti equazioni quelle che rappresentano parabole:

Fyl, r=2y2. ,=3),. ,= jr,. ,=1y,. ,:2,..
In ogni caso indicar€ sia le coorclinate del fuoco che t'equazione della alirettrice e tracciare il
corrispondente grafico.

12. Ripetere l'esercizio 11 a partire dalle seguenti equazioni:

x=-r2. x= -2y1, x=-4t2. ,=-+y,. ,:-lt. r=-Ì3.

L equazione dell'ellisse

13.

Gli esercizi dal 13 al 24 conducono ad inpadroni$i dell equazione dell'ellisse; per svolgere gli
esercizi è oppo uno tcnere presenti le consideruzioni esposte el paragrafo 6. In parlcolarc occoùe
tenel Nesenti le seguenti nozioni:
- si sceglie il feimento ca esiano in modo che l'asse delle x coittcida con la rcta AF e I'origine o

coincida col vertie A dell'ellisse:
- cosi, data l'eccentricità "e" dell'ellisse, il luoco F ha le coo inate (f,0) e la dìrcnicé d ha

f
l equazione r= L:

- un punto P(t,y) percorre l'ellisse solo se risulta PF=ePd;
- quest'ultima rclazione si traduce ell'equazione (1 e'z)x'z+y'?-21()+e)x=o.

Ripetere il procedimento esposto nel paragrafo 6 per scrivere l'equazione dell'ellisse che ha il
tuoco r(r,0) e I'eccentricità e:j.
Qual è l equazione della direttrice d?
Considerare if punto p[*.-*ì e valulare sia la distanza PF che la distanza Pd; il punto P
appartiene all'ellisse? \' '/
In qùale altro modo si può stabilire se P appartiene all'ellisse?
Indicare i due punti che hanno la stessa ascissa del fì.roco ed apPa(engono all'ellisse.
Tracciare il grafico dell'ellisse per punti.

Ripetere l'esercizio 13, a partire dal fuoco F(-1,0) e dall'eccentricità
Ie= i.

Confiontare le equazioni ottenute ed i corrispondenti grafici.

Scrivere le equazioni delle ellissi che hanno il fuoco F(2,0) e I'ecc€ntricità che assume i seguenti
valori:

,t-l-1,-7. '.t-4 rr- 8
Tracciare i corrispondenti grafici e confrontarli.
Ripetere l'esercizio 15 per le ellissi che hanno il fuoco F(2,0) e l'eccentricità che assume i seguenti
valori:

- 3 ^_7 -_15rr-4. .:-8. cr- 16
Tracciare i corrispondenti grafici e confrontarli.

Ripetere l'esercizio 15 per le ellissi che hanno l'eccentricità e=à ed il fuoco nei seguenti punti:

4(2,0), F,(4,0), r.(8,0), r'4(10,0).

15.

t4.

16.

17.
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Ripeteie l'esercizio 15 per le ellissi che hanno l eccenÙicita ?=+ ed il fuoco nei seguenti punti:

F{r o}. .,U .). ,.(l r) 
"(Àr)

Scrivere l'equazione delle due elli§si che hanno il fuoco nel punto F(2,0) e le direttrici che hanno
le seguenti equazioni:

dt:x:-6, d2:t--10.
Quanto vale, in ogni caso, l'eccentricità dell'ellisse?
Tracciare i corrisDòndenli srafici e con{ronlarh ,
llenete presene che se il f'uoco e il punto FtJ 0t- ld dire ice ha equazione r=-le ')

Scrivere l'equazione delle due ellissi che hanno per direttrice la retta d'equazione r:-2 e per
fuochi i punti seguenti:

r,/1.0\. r.l1.ol.'\2 I '\t I
Ouanto vale. in ogni caso, leccenlrìcila detl elli<'e?
'I racciare i corrisD-ondenti qrafici e conlroniarli. 1

lTenere prerene ihe se il Jt oco e il punto t tf U ls di'ctrice ha ?quazrcn? x-'e'
Scrivere l'eouazione delle due ellissi che hanno per direttrice la retta d'equazione n: 3 e

l eccentricili che assume i seguenù valori:
)1et=i' e'=1

Dove si trova, in ogni caso, il fìroco dell'ellisse?
Iracciare i corrispondenti gralici e conlronlarli. t
i i"i":,i iiriiiii ini '" it l'uoco à it punto Ftl.ot ta dirckrir? ha ?quazton? x - - le " ')

Scegliere fra le seguenti equazioni quelle che rappresentano ellissi:

4x2+5y2 7ùt3=0. 15r2+16y2 20x=0, &,+9)2-8r:0.
In ogni caso indicare:

l'eccentdcità e le coordinale del fuoco;
- I eouazione della direllrjce;
- la ùnshezza dell asse maggiore AB;

i;;;;ili;;i. a.ì p,nto 'i'Eai" 
r dellas\e masgiore. cioe del cenrro dellelli§se:

- la lunghezzà dell'asse minore.
Infine tracciare il erafico delÌ'ellisse
(Pet ruppresentare'un'e isse, l'equazione dew essere del tipo

( I - e') ) x2 + Y' -2f ( I + e) x - 0 (1)

nerciò la Dima eouazione cedamente non rapptesenta un ellist? perchè-- La '?condd Pqua'ione si
'riconduci atlo foìna i), dwidendone i due m?mbn p?t"';Z;';;;;,;;"t'l;;;;,;;,iài't';,ii',rtetfuoco osser'ua,e(heinun.equaznned?ttatoma(t)it^,àqtiiìif ai7l i;;i;,; 1, ii ioefr,iht" d' x'ì e dato do t1-è)' mentre it coellrciente di x è

21+e)...
V;; rir;rr" la lunphez2a dell osse maSsiote AB, tenere presente che i punti A ' B sono i punti
n inLerse on? dell'ell$se con I asse delle x
P;;;;;;;;i';;;;;;";,", tenere prese te che quest'asse è peryendicotare att'asse massiorc e passa

per C...)
Ripetere I'esercizio 22 a Partire daÌle seguenti equazioni:

gx2+25,2-451x=O; 3x2+4y2 6r=0' 3x1+4y3-x:0

fupetere l'esercizio 22 a pafiilie dalle seguenti eqìrazioni:

Ir+4y, 1&r=0i 3x2+4v1-3x:0; 3*'4y2-b=O.

19.

20.

21.

22-

23-

24,
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25.

L'equazione dell iperbole

Gli esercizi dal25 al 36 conducono ad impadronirsi dell'equazio e dell'iperbole; per svolgere gli
esercizi è opportuno tenere presehti le considerazioùi esposte ,rcl parugrafo 7. In pa icolare occorre
tener presenti le se*te ti nozio i:
- si sceglie il rifetimento cartesiano in fiodo che I'asse delle t coincida co la reia AF e I'oigine O

coincida col wrtice A dell'iperbole;
- cosi, data l'eccenticità "e" dell'ipetbole, il luoco F ha le coordinate (f,0) e la diretice d ha

ft equaztone t=- -:
- un punto P(t,y) percone l'iperbole solo se risuha PF=ePd;
- quest' uhima relazione si traduce ell'equazione (l -e2)x2 +!r -2f(1 + e)r=o.

Ripetere il procedimenro esposlo nel paragrafo 7 per scrivere l'equazione dell'iperbole che ha il
fuoco F(t.0) e leccentricità €=4.
Oual è l'equazione della direttrice d?
Considemre it punro f(], *l . uuturur" sia la distanza PF che la distanza Pdi il punto p' \l 4)
appartiedc all'iperbole?
In quale ahro modo si può stabilire se P appartiene all'iperbole?
Indicare i due punti che hanno la stessa ascissa del fuoco ed appartengono all'iperbole.
Tracciare il grafico dell'iperbole per punti.

Ripetere I'esercizio 25, a partire dal fuoco F(-1,0) e dall'eccenrricità

Confrontare le equazioni ottenute ed i corrispondenli grafici.

Scrivere le equazioni delle iperboli che hanno il fuoco F(2.0) e l'eccentricità che assume i seguenti

ef3, e2-6, e*9-
Tracciare i corrispondenÌi grafici e confrontarli.

24, Ripetere I'esercizio 26 per le iperboli che hanno il fuoco F(2,0) e l'eccentricita che assume i
seguenti valori:

:§e,=i. ",=i e,=É.
Tracciare i corrispondenli grafici e confrontarli.

Ripetere I'esercizio 26 per le iperboli che hanno I'eccentricita e:2 ed il fuoco nei seguenti punti:
rr(2.0), r'14,0), _Fd8,o). .4(10,0).

Ripetere l'esercizio 26 per le iperboli che hanno l'eccentricita e=2 ed il fuoco nei seguenti punti:
F,,r.o). o,(+.0). .,(+.r) ..(À.r)

Scrivere I'equazione delle due iperboli che hanno il fuoco nel punto F(2.0) e le direttrici che
hanno le seguenti equazioni:

d,:x=-t. d"==- !.J
Quanto vale, in ogni caso, l'eccentricita del'iperbole?
Traccrare i corrispondenti grafici e confrontarli. a
(Tenere prcsente che te il luoco è il punto F(1.0), la dùenùce ha equazione x=-.L...)

Scrivere l'equazione delle due iperboli che hanno per direttrice Ia retta d'eqùazione r=-2 e per
fuochi i punti seguenti:

4(4,0), FJ6,0).
Quanto vale, in ogni caso, I'eccentricità dell iperbole2
Tracciare i corrispondenti grafici e confron(arli. t
tTen?rc prcsente che se il Juoco è tl punto F(1.0). la dnetrice ha equazto,É r--t...)

26,

n-

29-

30.

3t.

32-
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33. Scrivere l equazione delle due iperboli che hanno per dirertrice la retta d'eqùazione r=-3 e
I'eccentricità che assume i seguenti valori:

_1?r=J. q:;.
Qual è, in ogni caso. il fuoco dell'iperbole?
Tracciare i corrispondenti grafici e conftontarli. t
(Tenere prcsenre che se il fuoco è il punto F(f,o), la dienice ha equazione x=-L...)

34. Scegliere fra le seguenti equazioni quelle che rappresentano iperboli:
_5rrf4)]r 1013=0. -9rr+ 16)r_ 20r = 0. _7r2rq,?_&r=0.

In ogni caso indicare:

- l'ecc€ntricità e le coordinate del fuoco:
- l'equazione della direttrice;
- i pund O e B d'intersezion€ dell'iperbole con I'asse delle r;
- le coordinate del punto medio C del segmento OB, cioè del centro dell'iperbole.
Infine tracciare il grafico dell'iperbole.
(Per rupptese tarc un'ipetbole, l'equazione deye esserc del tipo

(l -e')i+Y'-21(1+e)r=0; (1)
Perciò la prima equazione ce.nmefite non ruppresenta un'ipeùole, perché... La seconda equazio-
trc si riconduce alla forma (1), dividendone i due membi per-..
Per lkavare l'eccenrricità e I'ascirsa del tuoco, ossetvare che in un'equdzione dena forma (1) il
coefrciente di !2 è sempre 1, il coelliciet e di x, è dato da (I-e), mentre il coefficienk di x è
2f(1+e)... )

35. Riperere le\ercizro 34 a parirre dalle seguenti equaroni:
_1Lr+25yr_550r=0i _x2+y1_2r=0. 3rr+4/3-4r=0.

36. RipeLere Iesercizio 34 a panire dalle seguenti equarioni:
-5x1+4y2 2nx=0; -3x2+y2_4x=0; _x2+4xy7_2t=O.

i,fa)it, ?rlr !:i'.

Oli esercizi dal 37 al 43 conduco o ad esaminare dei lasci di coniche. Per risolvete gli esercizi è
oppotuno tenerc prcsenri anche le considerazioni svohe nel te§to, cuP. 1, Pa e quà a, paruqru-
li 4 e 5. In particolare occorre rico nre che uh'equazione del tipo Q e)x,+f-2f(1+e)x=0
rupprese ta ùn fascio di coniche se fru i suoi coefficienti è prese te un solo parametrc, che comParc
al massimo al l" grudo.

37. Esaminare il seguente fascio di coniche:

3.2..,r-1p,=6.

Di che tipo di coniche si tratta?
Come varia il fuoco delle conich€ al variare di t?
Qual è I equazione della direttrice al vaiare di k?

38. Ripetere I'esercizio 37 a partire dal seguente fascio di coniche:
h2+16y1_56kx=o.

39. Ripetere I esercizio 37 a partire dal seguente fascio di coniche:
x= ky2.

,10. Ripetere I'esercizio 37 a partire dal seguente fascio di coniche:
_3x2+ y1_6kx=0.

41. Ripetere l'esercizio 37 a partire dal seguente fascio di coniche:

-8irr+):-8kr:0.
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42. Esaminare il seguenre insieme di coniche:
(1- kl)rz +Y1-2(l+ k)x-0.

Si tratta di un fascio di coniche?
Per quali valori di k si ottengono ellissi?
Per quale valole di È si ha la parabola?
Per quali valori di k si hanno delle iperboli?
Che cosa hanno in comune tutte le coniche?
Che cosa succede per k=-1?

43. Esaminare il seguenle insieme di coniche:
k(2- k)f +Y1-2bt=0

Si tratta di un fascio di coniche?
Indicare i valori di k per cui si ottenSono ellissi e iperboli.
Che cosa succede per k=2?
Che cosa succede per t:0?
Gli esercizi dal44 al 50 conducono ad impadroni$i della nozione di laogo geomctÌico: si troveù
l'equazione ed il grafico di uns curvs, conoscekdo soltanto la condizione che un punto P(x,y) deve
soddisfarc per perconere la cwva; la curva così individuata prende il nome di luogo dei punti P che
soddisfano la condizione asseqnata.

44, Un punto P(Ì.)) si muove sul piano mantenendo sempre uguale à 3 la somma delle distanze dal
punto A(1,0) e dall'asse delle),. Ouale curva descrive P?

t La eurva à h parabola d equuzio,o,t=i - t t

45. Trattare il problema preced€nte più in generale: un punlo P(.r,/) si muove nel piano mantenendo
costante la somma delle distanze da un punto H e da una retta r; quale curva descrive P1
(Conviene scegliere I'asse delle y coincide te con la retta r e I'asse delle x coincide te con la
perpendicolare ad r condo,ra da H. Iùdicando con a l'ascissa di H e con k il valorc della costante, si
ottien? che P rtesctiv? la parabola d equarrcne x- il-', ' ,^ '

6. Un punto P(r.)) si muove rel piaro manlenendo sempre uguale a 3 il rapporto d€lle distanze dai
punti /(-1,0) e ,(1,0)r quaie curva descrivc P?
tLa curua è ta circontercnza d'equazione ,/+/- ) t+ t =o)

47, Trattare il problema più in generale: un puoto P(r.)) si muove nel piano mantencndo costante iì
rapporto delle distanze da due punti,4 e È; quale curva descrive P?
(Conviene scegliere I'asse delle x coincidente co la retta AB e I'origìne O nel punto hedio di AB;
così tisuha A(-a,o) e B(o,0). Indicando con k il valorc delld costante, si otiene la circonfercnza
d' equazione x, + y, + 2a f$ t +a,:0)

,lE. Un punto P(r,y) si muove nel piano mant€nendosi equidistanle dai due punti,a( 2,1) e ,(3. 2)i
qùale curva descrive P?
In quanti modi si può trovare la isposta alla domanda?
(La curva à lu ,"no a equazione f 5, x- ll

49- Un punto P(r.r) si muove nel piano mantenendosi equidistante dall'asse delle Ì e dalla retta
d equazrone y-V3x: quale curva descrive il punlo P?
lTe endo prc\ente la [ormula pet calcolsre la dislanza di un Punb da una rcua. ?tposta n?llesercr
zio 52, cap. 1, Paie quinta, si ottiene che il punto.lescrive le due rette d'equa2ione t:-\,/3x e

y= vi' che sono le bisettrici deqli angoli derernnut dalle due ftÌte assegnate)

50. Trattare il problema precedente piir in generale: un punto P(-!.)) si muove mantenendosi equidi'
stante dali'asse delle r e dalla retta d'equazione y=mx; q,ùale curva descrive il punto?
(Si trova che P si muove sulle due rcue d'equazione f uffi, f j _ffiF)

531
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Parabole con direttrice parallela all'asse delle x

Parabole con vertice in O(0,0)

Gli esercizi dall'l a '8 richiedono di corlsiderure panbole con la direuice parallela alt'asse delle x
ed il ve ice V=O(0,O). Per risolrerc gli esercizi è olrportuno tenerc presenti le considerazioni svoùe
nel parugrulo l, In particolarc bisogna cordarc che le parubole considerate hanno:
- il fuoco nel punto F(o,f),
- la diremice d d'equazione y=-1,
- I'equazione del tipo y=Lj.' ssn 4= 1

4f'
l. Tracciare il grafico delle seguenti parabole:

iar v=r:. tbr r= !rr- =- I ',\ct r- t6r'. td) y=-t', t?t y=- 1x-.
Per ogni curva indicare Ie coordinate del fuoco e I'eqùazione della dire(ric€.
D€scrivere le trasformazioni del piano che trasformano la curva (a) in ciascun delle altre.

2. Bjpeter€ I'esercizio 1 a partire dalle seguenti equazioni:
(,))=.1,,. rtrr=-j.r'. tc1 y-$r:. (d);,=-lrr. tet y--!*.

3. Rip€tere I'esercizio 1 a partire dalle seguenti equaziofli:
(a) y=rl. (b\ y=4t'). (c) /--16r'?, (d) y=-r'., (e) r=-ax2.

4. Ripetere l'esercizio I a panire dalle seguenti equazioni:

(a) )=+r,. tbt y=§1. (c) y:6x2, (d) y= -3x1, (e) y:-6x,.
5. Scrivere l 

"qorrio_n" " tracciare il grafico delle tre parabole che hanno la clirettrice parallela
all'asse delle,r. il vertice V=O(0,0) e il fuoco nei seguenti punti:

n(o.r), r,(.,+), rdo.2).

Scrivere, per ogni parabola, I'equazione della direttdce.
6. Ripet€re l'esercizio 5 per le tre parabole che hanno il fuoco nei seguenti punti:

Fr(0.- r). r.10. -+1. F3(0.-4).\ r/
7. Scrivere l'equazione e tracciar€ il grafico delle tre parabole con il vertice y=O(0,0) e le direttrici

che hanno le seguenti equazioni:
I d1:Y=-3'' -' 3',

Indicare, per ogni parabola, le coordinate del fuoco.

8, Ripetere I'esercizio 7 per le tre parabole che hanno le seguenti dir€ttrici:
,... lIl t:Y= t ' d'-:Y- à' dt:Y=g
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9.

Parabole con vertice in un punto qualunque

Gli esercizi dal 9 al 14 ichiedono di operurc delle traslazioni luttgo gli assi ca esiani a panie da
parabole con la direttrice parullela all'asse delle x ed il vetice V=O(0,0). Pet risolvere gli eselcizi è
opportuno Enere presenti le considerazioni svohe nel paragrafo 2 e le noziofii sullc naslozioni
esposte nel cap. l, Pa e terza, paragafi 5, 6 e 7.

Determinare le equazioni delle tre parabole che si ottengono a partire dalla parabola d'equazione

operando le traslazioni descritte dalle seguenti equazioni:
t\ )x'-r'2 ll) J.r' .r III) J.r'=ri2l-v'-y l)'-,-l I y'=y' t.

Per ciascuna delle tre parabole.

- tracciare il grafico,
- determinare le coordinate del vertice y e del fuoco F.
- scriver€ I'equazione della direttrice
sia rispe$o al riferimento Ory. che rispetio al riferimento O'r')'.
Ripetere l'esercizio 9 a partire dalla parabola d'equazione

y:LI2
e dalle lraslazioni Llescrirre dalle.eguenlr eqìrazioni:

t) | x'=, 2 Il) JÌ'-,r III) l.r'=x-2
ì y'=r ì y'--r - I Iy'=y-ì.

fup€tere l'esercizio 9 a parlire dalla parabola d equazione
t^

v= ),'
e dalle rraslazioni de5crilre dalle seguenLi equazioni:

l) J .('-.r t3 ll) J r'=r III) J x'=r'3
I v -v I v' v-2 [v'-v 2.

Ripetere l'esercizio 9 a panire daìla parabola d'equazione

e dalle traslazioni descritre dalle seguenli equazioni:
l) [r'-.Y .] ll) I r'=r llll J .r'=r-l

1 y,=r ì ), =)-l l y =y+3.
Ripetere l'esercizio 9 a partire dalla parabola d'€quazione

|=-4x1
e dalle rra:lazioni descrille dalle seguenti equazioni:

rr [*'=.- ] rrr [ ,'=* lrr | ,'=, ' j{{_{l,'=, l,'=,-ì l"'="+ll"l"al"a'
Ripetere I'esercizio 9 a panire dalla parabola d'equazione

,=- i,'
e dalle rrrslazioni descrille dalle.€guenti equaaoni:

10.

11.

t2-

r3.

u, 
[ 
,'=,

l,--i
Gli esercizi dal 15 at 22 conducono a stuiliare il sralico di parabole che hanno l'equazione del tipo
J=ax2+bx+c. Pet svolgere gli *ercìzi è opPortuno tenete Presenti le co sidelazioni svoke nel

rr f,,:._f
IIrr J,'=--]

lv=-i
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paragralo 3. In parlicolarc bìsogns ricoùare che le parubole considerute hanno:

- Il verttce V(p.q) .on p- )v e q=aP +bp+c= 4-:
-l t\- tuoco rlp,q+àl:

- la dircttice d d'equazione y=q--L.
15. Disegnare le due parabole che hanno le equazioni seguentii

@ y')'-Lx-3: tbt t- - 1, x'z-»-3.
Per ciascùna parabola determinare le coordinate del vertice y, del fuoco Fe degli eventuali pùnti
di intersez,one con gli assi cartesiani; scrivere infine l equazione della dire(rice.
Quale trasformazione del piano trasforma la prima curva nella seconda?

15. Ripetere l'es€rcizio 15 a parrire dalle seguenti equazioni:
(a) y=yz-4*, (b') y: t2+4x.

17. Ripetere l'esercizio 15 a parrire dalle seguenti equazioni:
(a'1 y=rt-4:' (b) y= xz+t.

It. Ripetere l'esercizio 15 a partire dalle seguenti equazioni:
(a) ):2.tr+3; (b) Y=-2,2-3.

19. Ripetere l'esercizio 15 a partjle dalle seguentj equazioni:

at r!,. ),-r, t» r-!, +)x+t.
20. Rip€tere l'esercizio 15 a partire dalle seguenti equazionj:

(a) y=4x2+xt (b\ y-i+ Ir.
21. Ripetere l'esercizio 15 a partire dalle seguenti equazioni:

61 t= - Sirr+t: (b) y=-3rz.r4

22. Ripetere l'esercizio 15 a partire dalle seguenti equazioni:

tat y=-x,-2r rr rar r=-{, -},--l .

Problemi vari sulla parabola

Parabole soggette a condizioni

Gli esercizi dal 23 al 33 ichiedo o di deteminarc le equazioni di parabole che soddisfano delle
coùdizioni assegnate, Per svolSere gli esercizi è oppottùno tenere presenti a che le considerazioni
svohe nel cap. I, Parte quinta, paruBrafo a.

23, Determinare I'€quazione della parabola che ha la direttrice I d'equazione ,=l ed il fuoco nel
punto F(4,5). In quanti modi si può svolgere I'esercizio?
(L'esercizio si può svolgere in almeno due modL
I) Tenere presente che un punto P(x,y) percotre la parabola solo se isulta

PF=Pd,
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A,

25.

.\IrG=4F+O 5ji:rt,
II) Considerare la prciezione o ogonale D di F sulla rcxa d e osservare che La purabola ha il
ve ice V, che cade nel punto medio del segmento FD; perciò si ha V(1,3) e F(4,3+2). Ba:andosi
sulle considerazioni svohe ei paragrafi 2 e 3, si conclude che la parabola asseqnata si otiene cosi:

si corcidera la parabola d'equazione y=exz con a:...
- si operano le truslazioni lungo gli assi descritte dalle equazioni...

ln olni caso si o ieìrc l'equazione j= 1..)ì-\ t5)

Ripetere I'esercizio 23 a partire dalla direttrice d d'equazionc ),=1 e dal fuoco F(4.-5).
tsi onehe I eouù2ione r=:-!,,+1,--!!'' 12 3 I
Ripetere l'esercizio 23 in generale, per verificare che l'equazione della parabola con direttrice d
d'equazione l=i e fuoco nel punto F(p,k) è sempre del lipo y=asta6r*,
Quafi relazioni legano i coefficienti d, b, c ai dàti h, p, k?
In quali casi si ottiene a>0?
In quali casi si ottiene a<0?
Si può assegnare ,t=ft?
(Si trcvano le rclazioni seguenti:

I . 2D ù+kt-hj
,li-h) -"' 2il=ù-" 2(T-h -'

o==L, p= I .l , h=:J),
Scrivere l'equazionc della parabola che ha il fuoco nel punto F(2,3) e ve(ice rcl p$to V(2,4).
Tracciare il grafico della curva e della relativa direttrice.
(ll pnblema si può tisolvere in più modi, fru i quali segnaliamo i seguenti:
I) riuvare dai dati I'equazione della direttrice e ricondwsi al prcblema precedente,
II) tico arc che I'equazione deve essere del tipo y:at2+br+c e sono date le seguenti cottdizioni:
- V(2,4) appaiiene alla parabola, perciò deve risubare 1:a2'.+b2+c,

26-

2A-

- v(2,4) è veftice della parubola,

- F(2,3) è luoco della parabola,

In oeni caso si ouiene v=-+x!+x+3)
Scrivere l'equazione della parabola che ha il fuoco nel punto F(1,2) e vertice nel punto y(1,0).
Tracciare il graJico della curva e d€lla relativa direttrice.
1si ottiene y=tt-tx+ tl
Scrivere I'equazione della parabola che ha il vertice nel punto y(2,1) e la direttrice d coincidente
con lasse dàlle x. Tracciaie il grafico della curva ed inàicare le co9rdinate del fuoco.
(11 problema si può tisolvere in più modi, lra i quali segnaliano i seguenti:
l) ricarore dai dati le coordinate del fuoco e ricondwsi al problema proposto nell esercizio 25,
II) icoùarc che l'equazioke rleve esserc del tipo y:ax2+bx+c e sono date le seguenti condizioki:

- V(2,1) appatiene alla parabola, perciò deve isultare 1=a2'+b2+c,

- V(2,1) è le.tice della parabola,

- la retta d'equazione y=0 è la dircuùce, »

,' )=_b' 2a'
- l-(b:-4ac)

4o

, .b

^ _l (br_4ac)

Con questo metodo ci st tiduce a ùsolv.rc un sistema di 2' grudo che però si riduce ad un sistema di
I grado, quando si ptocedc alla risoluztone pet \o\lituzionet-ln ognt caso st orrcne y= 7rt-x+z)



s36
29.

2. Part6 Bèconda. Esérci,

Scrivere I'equazione della parabola che ha il vedce nel punto y(0,-l) e la direttrice d d'equazio-
ne ]=-2. Tracc are I grafico della curva ed indicare le coordinate del fuoco.t-,Itt otllene !:zt,-l)
Una parabola con la direttrice parallela all'asse delle r deve soddisfare le seguenti condizioni:
passare per i.punti ,4(-2,-3) e B(2,1) ed avere come dircttrice d la retta d'equazione y=J.
La parabola è unica?
Se il problema ammette più soluzioni, scnvere Ie equazioni delle parabole che soddisfano le
condizioni assegnare e lracciarne il grafico. indicando, per ogni parabola, le cootdinate del vertice
e del fuoco.
(Si può prccedere ricotdando che l'equazione deve essere del tipo y=ax2+bx+c e sono date le
segue ti condizioni:
- A( 2,-3) apponiene alla parabola, perciò dey. isùhare -3=a(-2)r+b(-2)+c,» 1=a2r.+b2+c,

7 -1-(b,-4ac)24a
7- la rctta d eauazione \)- ^ è la dircnnce. " .

Pet deleminare a, b, c si deve risolvere un sistemo di 2" Erudo che fomisce due te e di valoi a,

Si otteulono dunque le due parubote d equaznne y=-x:+^-3 e t=- l*+r-lt
Una parabola con la direttrice parallela all'asse delle.r deve soddisfate Ie seguenti condizioni:
passare per i punti ,4(0,-f) e B(f,2) ed avere come direttrice d Ia retta d'equazione y= -?.
La parabola è unica?
Se il problema ammene più soluzioni, scriv€re le equazioni delle paÉbole che soddisfano le
condizioni assegnate e lracciame il grafico, indicando. per ogni parabola. le coordinate del venice
e del fuoco.
(Vederc le considerazioni relative all'esercizio prccedente; si oxengono le due porabole d'equaziofie
y= x, + 2r- 1 e y = 10x' _7x_ 1 )
Una parabola con la direttrice parallela all'asse delle.r deve soddisfare le seguenti condizioni:
passare p€r il punto /(4,2) ed avere il tuoco oel punto f(0,-1).
La parabola è unica?
Se il problema ammette più soluzioni, scrivere le equazioni delle parabole che soddisfano le
condizioni assegnale e tmcciame il grafico, indicando, per ogni parabola. le coordinate del vertice
e l'eqìlazione della direttrice.
(Si può procedere ricoùando che l equazione deve essere del tipo t=Lt2+bx+c e sono dale le
seguenri condizioni:
- A(4,2) appatiene alla parubola, perciò deve risultare 2:a42+b4+c,

( ^ -b
- Ft0.-1) deve essere it luoco. l"-Ou,*-*n

l -'= t,
Per deteminarc a, b, c si deve risolverc un sistema di 2' grado che fo isce due terhe di valo a,

ii i,trengono aunque le due parabole d'equazio* y=trr-z e ,:ji tr+3)

Una parabola con la direttrice parallela all'asse delle 'r deve soddisfare le seguenti condizioni:
passare per il punto O(0.0) ed avere il fuoco nel Or*. ap..j).
La parabola è unica?
Se il problema ammette più solùzioni, scrivere le equazioni deìle parabole che soddisfano le
condizioni assegnate e tracciame il grafico, indicando, per ogni parabola, le coordinate del venice
e I'equazione della direttrice.
(Vedere le consideruzioni svohe nell'esercizio ptecedente. Si otte gono le due parobole d'equazione

r$c-!, " r-t*+29

30-

31.

32.

33.
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34.

Fasci di parabole

Gli eselcizi dal 34 al 39 cohd coho a studiarc dei lasci di parabole. Per svolgere gli esercizi è
opportuno tenefe presetii anche le considerazioùi §volte nel cap. 1,Pa e quinta, paraS/afi 4 e 5.

Delerminare l equazione che descrive tutle le parabole che hanno il fuoco nell'origine-
In quali casi si ottengono parabole che passano per ,4(1.0)2
Le parabole formano un fascio?
Come varia il vertice delìe parabole?
(Si può procedere in pilt modi, fra i quali segnaliamo il seguenè:
icordarc che l'equaziotrc deve esserc del tipo y=arr+bx+c ed è dato solo il fuoco F(0,0); perciò

-b 1-(h:-4ac)
deve flsultare 0= 2a, 0=- l, .

Le due condizioni non pemeuono owiomente di determinote il1)alore dei tre coefÌicienti a, b, c...;
.- I

5r otnene t eqlazrcne ,=kx: zi.
L? parubote che pas\u,to per A sono d,", y=tr'- t, , y=-tr,"- r)
Determinare l'equazione che descrive tutte le parabole che hanno I'asse di simmetria coincidente
con I asse delle ) e la drrellrice d equa?ione y= ,l
Come varia il vertice delle parabole?
In quali casi si ottengono parabole che passano per.4(1,-1)?
Le pambole formano un fascio?
(Si può procedere i più ùtodi, ta i qMli segnaliamo il seguente:
icordare che I eqùaziotrc dew essere del tipo y=ar3+bx+c e sono date solo le sequenti inlorma-

- I'asse di simmetria ha equazione t=0, perciò sia il ve ice che il fuoco hanno I'ascissa che vale 0;
deve quindi ùsukaft 0=ì;,

I 1 -I-(F-4ac)- lo.ltrckIce ha equazioìtc v=-i, petctÒ d?ve ttsuttarc i= 4,
Le due co dizioni non pemetto o o,tviamente di deaermiharc il valore dei tre coeficienti a, b, c...;

-. - L+Ist ottrcne I equa2totrc y=k:\z+ 4k! ,

L" patabote ù? passano ret A rono due: y--x: ",-- !*- 3ot

Determinare I'equazione che descrive iutte le parabole che hanno la direttrice d'equazione y=- 1

e passano per O(0,0).
Come varia il vertice dell€ parabole?
In quali casi si ottengono parabole che passano per A(2.4)?
Le parabole formano un fascio?
(Si può prccederc in più modi, Ira i quoli segtoliamo il seguenk:
ricòùai drc t'equazione deve esserc del tipo y=axz+bx+c e so o date solo le s.Suenti infoma'

- le parabole passano per O(0,0), perciò deve isuharc c=0,

- la direuice ha eq azione y- - I , perciò deve risuhare - I = -l-(br-4ac)

Le d\e condizioni ùoù pennetono o|viamente di deteminare il valore dei trc coelfiienti a, b, c,.,;

si oÌtiene l'equazio e J= \^ ;" x1+kr.

Lc paruhole che passa,to pet A so o a,e. r' ] x: -:, " y = - lr ; r t t

Determinarc l equazionc che descrive tutte le parabole che hanno la direttrice parallela all'asse
delle r e passano per i due punti O(0.0) e,4(1.-1).
Come variano i vertici delle parabole?
ln quali cisi si ottengono parabole che passano per A(-2.2)1
t-e Darabole formano un fxscio?
6rbùene t'equazione y=kxl+kx: l paruboto che passa per B è I'unico ed ha equazione y:x2+x)

35.

36.
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38. È dato il fascio di parabole d equazione y=kx2-2lct+3.
Come vaiano i vertici delle parabole?
Ci sono dei punti comuni a tuue le parabole del fascio?
Ouali sono le parabole del fascio che rivolgono la concavità verso I'alto?
Quali sono le parabole del fascio che rivolgono la concavità verso il basso?
Quale curva del fascio si individua per k=0?

39. È dato il fascio di parabole d'equazione y=(k-1\x,-2t+k
Come variano i fuochi delle parabole?
Quali sono le parabole del fascio che ivolgono la concavità verso t'alto?
Quali sono le parabole del fascio che rivolgono la concavità verso il basso?
Quale curva del fascio si individua per t=l?

4.

Proprietà Celia parabola

Gli csercizi dal 40 al rE conducono e scoprire delle proprietà carattGristiche dells parabola.

Data la parabola d equazione ,=.rr. considerare il punto P della curva che ha ascissa 1 e la
tangerte r alla curva in P. Determinare i due punti seguentii
,4, proiezione ortogonale di P sull'asse di simmetria della parabola.
B, intersezione di / con l'asse di simmetria della parabola.
Verificare che il vertice y della parabola dimezza il segmento ,{8.
Ripetere l'esercizio 40 a partire da altri punti P della parabola.

Det€rminare il fuoco Fe la diretlrice I della parabola d'equàz;,one y:x1-2x 24.
Calcolare le coordinate dei punti,4, B, C dove la parabola incontra gli assi coordinati e determi-
nare le equazioni delle relte ta. tB, tc, tangenti alla parabola in questi punti. Scrivere l equazio_
ne della circonferenza circoscritta al triangolo f individuato dalle re tangenti.
verificare che valgono le seguenti proprietà:
,) la circonferenza passa per il fuoco F,
b) I'orto€entro del triangolo f, cioè il punto d'incontro delle altezze, appartiene alla direttrice.

Dererminare il fuoco F e li, direltrice d della parabola d'equazione .r - j rr.
Catcolare le coordinate dei punli A e f. in cui la retta r d equazione y=]x+t rncontra la

parabola; determinare Ie equazroni delle rette r/ e /,9, tangenti alla parabola io 4 e in B.
Calcolare Ie coordrnale del punlo C in cui si inconlrano Ie due tangenri.
Verificare che valgono le seguenti proprietà:
.r) la retta r passa per F,
ò) il punlo C apparticne alla diretrice d.
c) rÀ e ls sono perpendicolari fra loro,
d) la retra CFè perpendicolare alla relta r.
Ripetere I'escrcizio 43 a parrire dalla slessa parabola. ma considerando un'altra retta / passante
per Fl sceglicre. per esempro. r d equazione

v=-1.r+t.
Determinare il fuoco f e la direttrice d della pirabola d cquaTione y= _ ,l xt Scrivere le equazio-

ni delle rellc I e I'. che nassano pet Cl].r) e \uno langenrr alla parabola: dererminale le
coordrnare dci punri Aeadrcont;tto. \z I '
verilicare che valgono le scguenli propncta:
a) C appartiene alla direttrice,
ò) , e /' soflo perpendicolÀri fta loro,
c) la rctra AB passa per il fuoco F.

Ripetere l esercizro 45 sempre x p3rtire dalla stessa parabola, ma considerando un altro punto C,
chè appartiene alla direnricel considerare. per esempio. C(0.1).

4t-
42-

43.

44.

45.

6.
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41. Delerminare il fuoco F e la diretrrice d della Darabola d eouazione v=+.r2.
Considerare la tangente r alla parabola n€l suo punto P(2,1). Condurre dal fuoco Fla perpendico-
larc a I ed indicare con H il piede della perpendicolare.
verificare che ,1 si trova sull'asse delle r.

,18. Rìpetere I'esercizio 47 a partire da altri punti della stessa parabola.

Costruzioni geometriche della parabola

49.
Gli esercizi dal 49 al5l conducono a saudisr€ dci procedimenti geometrici per coslrùire par.bole.

Indicare una retta d ed un punto Fsu un foglio da disegno e trovare lanti punti con il procedimen-
to illustrato in fig. 1:

si traccia una retta d, parallela a d.
-- si valuta la distaEa h. fua a e d,
- si lraccia la circonferenza C che ha centro in F e raggio Ir",
-- si indicano gli eventuali punti P" e 0" di intersezione {ra la circonferenza C e la rctta a,

si traccia un'altra retta à, parallela a d e si ripete iL procedimento.
In quale caso si ottiene la circonferenza tangenle alla retta?
In quali casi la circonferenza non interseca la retta?
Dimostrare che i punti &, O,, Pb, Qb. ... appartengono tutti alla parabola che ha fuoco F e
direttrice d c che si può disegnare la parabola raccordando i punti indicati.

539

-_-i

Fig. I

50, Indicare una retta d ed
un pùnto asu un foglio
da di§egno e trovare
vari punti con il
procedimenro illustrato

si appoggia alla retta
d una squadretta con
il lato ÀYlungo à,

- si prende uno spago
Iungo ò,

- si fissa un eslremo
dello spago nel
vertice ft della
§quadretta e l altro
estremo nel Punto R

- si inserisce la punta P
di una malita in
modo che il tratto
ÀP di spago si adagi
sul lato della
squadretta.

Dimostrare che. se si fa
scortere la squadretta
sulla direttrice (fi8. 3),
la matita disegna la
parabola che ha
diretlricedefuocoF. Fig. 2 Fig. 3



540
!t-

2. Pan€ §6coilda. Esércizi

Dopo aver svolto gli es€lcizi 4? e 48. si intuisce una proprielà della parabola: il piede H della
perpeDdicolare condo(a dal fuoco ad una qualunque tangenre alla patabola si trovà semple.sulla
retta tangente alla parabola nel vertice. Quesla propri€ta permette di costruire la pambola pcr
tangerlti, Ci si basa sulla fig. 4, in cui abbiamo disegnato Ia refla r. che sarà Ia iangente alla
palabola nel ve ice, ed il fuoco F. Si fa scorrere il vertice di una squadretta lungo la retta r, in
modo che un suo lato passi per F; l'altro lato assume sempre la direzione tangente alla parabla.
Nasce così la parabola come inviluppo delle sue tangenti (fig. 5).

Fig. 4 FiS. 5
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L equazione -normale' dell ellisse

Gli esercizi dall'l al 6 conducono a vale6i di opportune rtuslazioni per scrivere in fotma "nomale'
le equazioni di ellissi assegnate. Pet swlgere gli etercizi è oppor.uno knere ptesenti le considetuzio-
ni svolte nel pangrafo 1.

1. È data l'ellisse d'equazione

|*'+Y'-ror=6.
Tracciare il grafico della curva e determinare i punti d'ìntersezione con gli assi cartesiani, il
centro, il fuoco, la direttrice e I'eccentricità.
Scrivere le equazioni della traslazione che porta l'eÌlisse ad avere il ceniro nell origine.
Scrivere I'equazione dell'ellisse in forma normale e delerminare la distanza focale c. verificando
che r;sùlta e=!-
(Per tracciare il grafico de a cutva assegnata, v. onche qli esercizi della Patu prina)

2. Riperere l esercizio l. a paflire dall ellisse d equazione 3 *:.'r: ;1:g.

3. Ripelere l'esercizio 1. a partire dall'ellisse d'equazione + x2+y2-1x=0.

4. Ripetere l'esercizio 1. a partire dall'ellisse d'equazione $r':+r'-2lr=o.
5. Ripetere l'esercizio 1, a partire dall'ellisse d'equazione t r'*1,'-jr=0.

6. Ripelere I'esercizio 1, a partire dall'euisse d'equazione )r§-iz+rz-tx=0.

Cli esercizi dal T al 10 conducono a trucciarc il *raftco di ellissi, di cui è data l'equazio e normale,
determinandone il fuoco, la direnice e I'eccentricità-
Per risolvere quesi esercizi, è oppo uno tetterc presenti le considerazio i svoke a a line del
paragrafo l. Ih particolarc occorrc ricordarc che nell'equaziofie

o:+i, t, ntutttl a'=,;;1' n- (t-"t '
dow e i dica l'eccentricità de 'ellisse, f indìca la dis.anza del Iuoco F dal vetice A de 'ellbse (e.

lB. 7, paragruJo t). Risulta inlin? OF-,-ae.

7. E data lellisse dequazione'; -i =I
Tracciare il grafico della curva e determinarne la lunghezza dei semiassi, la di§tanza focale' il
fuoco, I eccentricita, t equaziune delld direllrice.
(Pet l'elliste ottqnatd ri\uha: a'=4, F-3 Peraò si ha:

. f , F(t+e)'- ù-"). "- 1t-4 '

datui, dividendo membrca m?mbrc te due ugu"gta,*.J-t l Cosi à lacile ncavare e= !:
sostituendo il valorc ottenuto nella prima equazione, si ottiene f=1...)
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t.

9.

10.

Ripetere l'esercizio 7 a partire dall'eilisse a eOuazione Ir-+{=t.

Ripelere I'esercizio 7 a partire dall'ellisse d'"qo"rion" 1rr-+f,=t

Ripetere l esercizio 7 a parÌire dall ellisse d'equ"rio"" {+{=r.

I due tuochi dell'eliisse

11.

Gli esercizi dalt'|( al 16 conducono a scrivete le equazioni di ellitsi in base alla p/optietà focale.
Per svolgere gli esercizi è opportu o tenere preseùti le co sideruzioni svole nel paragrufo 3. In
parncolare à utile ficordare che u 'ellisse co l'asse magqiorc lungo 2a e i luochi nei punti F(-c,o),
Ftc,0) ha lempe u 'equazio e del tipo'j+;,=1, con b,-aì-c,.
Scrivere le equazioni delle tre el,issi che hanno lasse maggiore lungo 12 € i fuochi nei punti
seguenti:

(d) r,(-5,0) e lci(s.0), (a) F:( 3,0) e 4(3.0), (.) Fd-1,0) e ri(1,0).
Tracciare il grafico di ciascuna curva, determinandone l asse minore e l'eccentricità.
Ripetere l'esercizio ll, relativamenle alle tre ellissi che hanno I'asse maggior€ lungo l0 e i fuochi
nei punti seguenti:

r,r n,(-].0) . rr(].0). or a(- l.o) " a(],0). (.) r.(-+.0) . &(+,0).
Ripetere l'esercizio 11, relativamenle all€ tre €llissi che hanno l asse maggiore lungo 8 e i fuochi
nei punti seguenti:

(,) r,(-+.0) ..i(+.r), (à) Fr(-2.0) e Fi{2.0). (.) F.(-+.0) .4(+,0)
Scrivere le cquazioni delle tre ellissi che hanno i fuochi nei punti f(-3.0). l"(3,0) e l'asse
maggiore che ha la lunghezza seguenLe:

0) 2a=8, (2) 2a=r2. (3\ 2a=2a.
Tracciare il grafico di ciascuna curva, determinandone lasse minore e l'eccentricità.
Ripetere l'esercizio 14 relalivamente alle lre ellissi che hanno i Iuochi nei punti F(-1,0), f"(1,0) e
I'asse maggiore che ha la lunghezza seguente:

(1) 2a:3. (2\ 2a=4, (3) 20=16.

Ripetere l'esercizio 14 rclativamente alle tre ellissi chc hanno i fuocni "ei nrrti f( ].0).
F'(;-.0) e l asse maggiore che ha la lunghezra seguente:

(1) la=3. 12) 2a=7. (l) 2a-'r.

Gli esercizi dal 17 al 22 conducono a tracciate il Srafico di ellissi, di cui è data l'equazione nells

foma a-+ 
b!==1. Pcr svol|erc Bli esemzt. è oppottuno tenere prese,xi le consideruzioni svohe

nel pafigrafo 4. I paftìcolare è utile icordare che l'ellisse assetnata ha il ce tro ell'oriSine e qli
assi sngll assi catesiani; il semiasse naggiorc è lu go a. il semiasse mikore è tungo b, la seùidi-
stanza focate c=-OF è dalo 4a s=1f7-:É, I eccentricità è data da e:L.
Tracciare il gralico delle due ellissi, che hanno lc equazioni seguenti:

x:u? tl y2-
25 16_'259_'

Di ogni curva determinare: la lunghezza degli assi, I'eccenticilà e i fuochi.

t2.

t3-

15.

r6-

'14-

l7-
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It. Ripetere I'esercìzio 17 a partire dalle seguenti equazioni:

r' *J':, " tl':,15-9I'
19. Riperere l eserciTio 17 a parlire dalle seguenti equaTioni:

t2 v2T*?=1. i*y,=r.
20. Ripeterc l'esercizio 17 a partire dalle seguenti equazionil

4x2 *!2 =t 4rt .".:,t7 4"
tTcn?re Nesenrc che. rcla$am?nte atta prima equa?iotte, itults a:. =r, 1. . "'
o+ ll.t '---" 17 ^ l7 'i7- P?RIo \t ha

4', 4

21. Ripetere I'esercizio 1? a partire dalle segìrenti equazioni:
_rr, yr , r._,)r ,26- 2s-' ffi--is '

22. Ripetere I'es€rcizio 17 a partire dalle segueoti equazioni:
9x2 yz _ r: y:
28',3 " 28 ',l',

Varie forme di ellisse

Gli esercizi dal 23 al 30 conducono ad operarc delle trasformazioni del piano, osservando come
varia h lorma o la posizione di un ellisse tu seguito alk trusfornazionL Pet syolgerc gli esercizi è
oppottuno ten?re presenti sia le con§idelazioni svolte nel paruqrufo 5, sia Ie nozioni lelative alle
trasforfiazioni esposte nel cap. 1, Pafie tetza,

23. È dato il cerchio d'equazione rl+)r:l- Si opera ùn'affinità che altera le ordinate dei punti nel
Irapporto il raccìare il grafico e scrivere l'equazione dell'ellisse ottenuta. dcterminandone i

fuochi e I'eccentricità.
Sempre a partire dallo stesso cerchio. si opera un'altra affinirà che altcra Ie ordinate dei punti nel
rappono f: rracciarc il grafico e scrivere l'equazione dell ellisse ollenuta, determinandone i
Iuochi e I eccentricita.
Quale affinità fa passare dalla prima ellisse alla seconda. scnza "risalire" al cerchio?

U. Ripeterc I'esercizio 23. considerando ir ranoorro 4 ner ta Drima affinira ed il rapporlo ? pcr la
seiondr. ' 5 '

25. Disegnare I ellisse d equa,,ione È - Ìi=, dererminandone sli as5i. i tuochi. leccen-

lricità. Operare le seguenti simmerrie:

- simmetria rispetto all'asse delle ,t,
simmetria rispetto all'asse delle ,.

- simmetria rispetto all'origine.
- simmetria risp€tto alla bisettrice à del I e lll quadranle.
Esaminare, in ogni caso. la curva trasformata.
Qual è l'unica simmetria che attera l'equazione e la posizione della curva nel riferimento?
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Ripetere I esercizio 25 rn generate. a panire aatt equazlone rl r f]- t.
(Si trova che l'equazione e la posizione della curva viene aueruta solo dalla simmetria ispetto allo
bi\?utic? b del I e lll quatlrunte- ln nl caso I ellisse ha t "quorion"'j;+t*=t, t alrc maggiorc si
trova_§lusse delle t, l'asse hinore sull'asse delle x, i fuochi sono i pu ti F(o,-c), F (0,c), con

Tracciare il grafico delle ellissi che hanno le seguenti equazioni:
rl ,y2 , x2,yt,
'-'-,.F-9','Determinare. relativamente a ciascuna curva, gìi assi, i fuochi e l'eccentricità.

Con quale trasformazione si può passare dalla prima alla seconda curva?
Ripetere l'esercizio 27 a partire dalle seguenti equazioni:

rl vl
164-416'',

È dato il cerchio d'equazione 12+)2=1. Si opera un'affinita che altera le ordinate dei punti nel
^rapporlo il tracciare il grafico e scrivere I'equazione dell'elliss€ ottenuta, determinandone i

fuochi e l'eccentricità.
Sempre a partire dallo stesso cerchio, si opera un'altra affinita che altera le ordinate dei pùnti nel

crapporlo ii lracciare il grafico e scrivere l'equazione dell'ellisse ottenuta, determinandone i
fuochi e I'eccentricità.
Quale affinità fa passare dalla prima ellisse alla seconda, senza "risalire" al cerchio?

Ripetere I'esercizio 29, considerando it rappono f per la prima affinirà ed il rappono f per la

Ellissi soggette a condizioni

Gli esercizi dal 3l al 40 richiedoko di deteminare le equazio i di e i"tsi che soddisfano delle
condizioni assegqte. Pet svolgete gli esercizi è opportuno lenere prcsehti anche le consideruzioki
svohe nel cap. L Pa e qunta, paragrafo a.

Scrivere l'equazione dell'ellisse, che ha il centro nell'origine e gli assi sugli assi coordinati,
sapendo che l'ass€ maggiore è Iungo 2a=6 e che uno dei fuochi è F(-2,0). Tracciare il grafico
della cu a determinandone l'asse minore e l'eccentricità.
(Lequa2io e deve essere de a forma:)+;,!=1. con b-=È-d.
Dell'ellbse assegnata sono date le segue ti infonnazioni: 2a=6, e quindi a=..., c=2 e quindi
hr=___ Si ouiene:-+ += t )9J
Ripetere l'esercizio 3l a partire dall'asse maggiore 2a=10 e F(0,-3).
(Per risofuere questo esercizio, è necessario tenere presenti i tisultati dell'esercizio 26; dato che il
fuoco si trova sutl asse detle y, I'equazione deltettisse z fi+yi=t. con b2:a:-c'. Ripetendo il
prccedine,tto seguito nelt'esercizio preced.nte, st aniva all'equaztone ii- llf=,,
Scrivere l'equazione dell'ellisse. che ha il centro nell'origine e gli assi sugli assi coordinati,
sapendo che I'eccentricitàL vale 0.2 e che uno dei fuochi è F(1,0). Tracciare il grafico della curva
determinandone I'asse minore e l'eccentdcità,
I L cquatio e deve et\ete della foma -a !h= I con b/=a'-Ì, e= - .

Del'ettisse assegnata sono date te segrcnti informazioni: c=1, e=0,2; perciò ri"r11a o= J:=- 0,2 ...,
Oz=... st ottene X +ra=t)

26.

27-

2E.

29-

30.

3t.

33.
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34. Ripetere I'esercizio 33 a partire dall'eccenticità s=0,125 e da F'(0i0,5)-
(Pir tisolvere questo eseriizio, è necessario tetrcrc presenti )i risuhati dell'esercizio 26: dato che il
fuoco si trova sult asse detle y, I'equazione (lell-ellise ei)+ d-1. con b:=a:-e, RiPetendo il
ptoc?dinenÌo seguito netl eterctzrc prec.de le, si a iva all'?quazion? ;7+'t6=Il

35. UrI ellisse ha il ccntro nell'origine e gli assi sugli assi coordinati; I'asse maggiore, disposto sull'asse
delle r. è lungo 2r=8 e l'eccentricirà vale 0.?5.
Scrivere l'equazione e kacciarne il grafico della curva, determinandone I'altro asse e i fuochi.
(L equuzione dcv? ei\cte detla lormo i. -[.=, . ,., 6:=o: -r:. "= l.
Dell'ellisse assegnata sono dare le seguenti infoùMzioni: 2a=8, e quindi a= , e=0,75 e quikdi

-*lvr-c=... Jr otfie e t6-+i:t )

36. Ripetere l ecercuio 35 a partrre dall asse minore 2b-2 c dall ecccnrricirà r= f
(L.equazioìte deve esvt? d?tht Jorna )) I.=t. *,, t =a' 'c'. c=tà.
Dell'ellisse assegnata sono dste te seguenti informszio,li: 2b:2, da cui 11=....2=!j e quindi

1:!!a. Sosnuentlo quesi valori di b e c netta relazione b.=a2-c2, si ottiene È=... ltt
defiitiva si arriva «ll'equr"ieu" !, 1, = 11

37. Scrivere le equazioni delle ellissi che hanno I'eccentricità e=0.8 ed uno dei ve(ici nel punto
y(0,-2), Perché si trovano due curvc che soddisfaro le condizioni richieste?
(Il testo on rlice se v è uno degli estremi dell asse moggio/e o dell'asse ntihorc. Perciò si haulo i
due casi seRuetii:
- se V è uno rlegli estrcmi de'asse maggiorc, sono dati a:2 ed e=0,8; I ellisse ho equazione

x: 25t: ,v- 1i-''
- se v è uno ilegli esrcni dell'as$e ino.e, so o dati b=2ede=0,8: si oiietrc unahra eliste che

_ gxr !rha equ.tzone 100 +i=t )

38. Scrivere l equazione dell'ellisse che ha i fuochi nei punti F(-3.0) e F'(3.0) e pas§a per il punto
P(0.4).
Tracciare il grafico della curva, detcrminandone I'asse maggiorc. l asse minore e ì'eccentricità.
(L'esercizio si può tisolverc in più modi, fru i (tuali seSnaliamo i segueùti:
I) Tenere prcsent. che pet tut.i i punti P dett elhsse deve etsere FF+PF-:2a; conoscando le
coordinare di P, F, F',ii icatd2a=... e quindi a= Ricorda do poi che risttlta bt:a')-c2, si
otti?n? b,-...
II) Tenerc prese te che l equazione dell ellisse ileve essere del tipo -+fi=l e che P apPartiene

alla cutva soto se 4sufia -+it= t.
Così si icaya $:=... e a2=b.+c2.
In og caso ii o iene I'?quazone ;5.+ 1o=l)

39. Scrivere l'equazione dlll'ellisse irhe ha uno dei fuochi nel punto F(2.0) ed è tangerìte alla rctta r
d equazione r=.r+Vl4
(Tenerc presente che I'equozìone deve essere del tipo:'.+fi:) con É=a2-c2: l'ellise tisuLa

ta ge te alla retta solo se ha soluziori coittcideni il siste a fomato doll'equaziohe delk cutva e
dèlla rc a t-
Si otten9ofio pet a e b le teguenti due condizioni: l4=tÈ+F, 4=a'-B e si ltrriva all equazione

;+?=t)
40. Ripe.ere l es€rcizio 39, sapendo che l ellisse ha uno dei fuochi nel punto (0.1) ed è tangente alla

retta, d cq'razione y:-VZt+2.
(Si ottien" t eqtta.io e i++=t)
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Proprietà dell'ellisse

a.
t3.

Gli esercizi dal4l al 50 conducono a scoprire delle proprieta caratteristlche dell'elliss€.

41, Tracciare il. grafico detl'ellisse d equazione !*!=r. .ro".-;"""done i fuochi F (d'ascissa
negativa) ed a'.

41.

Tracciare la relta /. che passa per F ed è parallela all'asse delle )': dererminare le coordinate dei
punti P e O, dove r inconrra lellisse.
Scrivcre Ie equazioni ilelle reue ,p e ro. tangenti all ellisse in P e 0l determinare le coordinate
del punro f in cui si inconkano /, e l;.
Verillcare che f e e\rerno all elhise e si ova sull asse delle t.
Ripetere l esercizio 41. considerando come retta r la pÀrallela all'asse dell€ ) per F'.

Tracciare il grafico dell'ellisse d'equazione t*lj=t. O","rriruraone i tuochi Fed F'.
Scrivere le equazioni delle due relte, e r'. iangenti alla curva condotte dal punto /4(0.-2).
Scrivere I'equazione della rerla ,l. che passa per F ed è perpcndicolare a r; dererminare le
coordinate del punto lr, in cui /, incontra r.
In modo analogo det€rminare il picde 11' della perpendicolare ,,'. condotta da F a t'.
Ripetere il procedimento per determinare i punti K e K', piedi delle perpendicolari condotte da
F' alle tangenti / e l'.
Verificare che valgono le seguenti proprielà:
r) RO:i7Ò=KÒ=R',Ò=y6;
Lt( FH FF=FK p'17-=2.

Ripetere l'esercizio 43. considerando come rette I e 1 allre tangentì all ellissei per esempio , è la
tangenre in B( 2.1) e l',è la rangente in c(2,1).

Tracciare il grafico delì cllisse d equazione $ + ),ri:t. d.r.,*inrnaone i fuochi F e F.
Scrivere ìc cquazioni delle due rette n €d r'. tangenti alla curva condotte nei punti,4 e 8. estremi
dell ass€ ma.qgiore.
Scrivere le equazioni dellc tangenti r e 1 condo(e dal punto C(0.5).
Determinare i seguenti punti:
L ed,t. in cui Ia retta / incontra le rette,l ed n'.
N € P. in cui la retta.' incontra le stessc rette r? ed rl'.
Verificare che sono retti gli angol' LiM. Li i4. NiP. NF P.

Ripetere lesercizio 45, consìderando come rette , e r' altre tangenti all ellissel per esempio , è la
tangente in D(0.-3) e l'è la relra d'equazione )=-r-5.
È fissata nel piano cartesiano la circonferenza C di centro O(0,0) e raggio r=1. Si considera un
punto P(n.)). che si può muovere nel piano rispettando la condizione seguentc: PTl=3PQr,
dove

- O è il punto di contatto di una tangenÌ€ alla circonferenza C condotta da P.
- PI è la distanza di P dall asse delle x.
Ouale curva descrive P, muovendosi nel piano?
(Tenere prcsenre che, in base alla condizion? assegnata, si pùò costruire !!l lliangolo OOP,
reuangolo in Q, che ho ìl catero OQ htùgo I e I ipotefiusa OP lunga t"/x,+y:; perciò /isuha
PQr=OPr-1:... Si ha poi PT)=rr.
In definitiva, il punto P detciv? Ia curva d equazio e 3r,+2y,-3:0, che è un'ellisse...)
È dato un segmento,4B lungo 7 e si indica con P il punto dcl scgmento che dista 5 dall'estremo
A. Si dispone il segmento in un riferimenlo cartesiano in modo che l'estremo ,4 scorra sull asse
delle i e l estremo I scorra sull asse delle y. Quale curva descrive il punto P?
(Si può, per esenpio, procedere nel modo sequetie: si dbegna il segmento AB in una posiziotrc
Eeneica e si indicano con H e K le Noiezioni oflogonali di P(t,t) sull'asse delle x e sull'asse delle
y. Ls similindine dei t.:,aùgoli BKP e APH co duce . *rir*" +F: * , da cui si può icavare
HA renendo prcsente che suhu AP=s e FP=2- Il teorena di Pitagora applicoto al tiangolo
rexangolo PHA cofiduce a sqiverc PH2+HA2=25... Si o iene che la curva desci a da P ha

l?qkariùtl lqtteìie y - 2] r'=ZS Si lrdtla dunttuc di un.eth.le. I

44.

45.

46.

$.
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49. Sul piano cartesiano si di;egnano due circonferenze di cenlro o(0,0) e :tri1gi r=2 ed r"=4. Si
considera poi il fascio di rétie per o, d'equazione ):mri una retta / del fascio incontra la
circonferenza di raggio minore in N e l altra circonferenza in M
Da N si condìrce laÉrallela n all asse delle .r, mentre da M si conduce la parallela r all asse delle
y; s ecl n si incontrino in un punto P. Quale curva descrive P al variare della retta r nel fascio?

tP ha tp roordn,tte 5c!u"r,i r' j-- Y .:a: , \i pLto ùatore tt daLla primd relazione e" yttnz Y tttn.
sostitui o nella seco da- In conclusione P descrivc l elli'se d equalone ;+i:1)

50, Rìpetere l'esercizio precedente. a partire da due circonferenze di centro O(0,0) e raggi /=ò ed

t'i otti? ? che P tl6Ù^ e \pmpe un elli,'e che hd eqL,azione ) ir-l)

Costruzioni geometriche dell'ellisse

Lo :,oleimeno deLl esetdzio 50 
'uPset$ce 

u a cosiuzione pet punti di un'ellisse di cui sono dati
ii a:iii",en za e zb,1;s. It. i diisnno due circonlercnie di emro o e n88i tt=b? r:-d: dd
b . .",ai* una autl,i,tu" teua , ihe incon,a la .tr.ontekno di ta<8to ninote in \ ? I dhta
.i'rontprp 2t in M. Da N si rcnduce ta Darallela n atl'ssse delle x' me\trc da M si co duce la
hatall;la: allare d.tte v: s ed n v ttconitanct i ttp no P,,hcdpp.t icnc allellt'\? tiche\ta-
'Ripet?n(lo p;u votte ]a t;5ltttrione e otl?nlonù n ti iun P ( ra«otdanJo qu?5ti punlì 'i ntick"
propio la cutvd cercatq,

Fig. 1

v

\

\
)

B

Lo iol n?nto detl escretzto.JJ srsserÀ,l. la 'Pgt,cttt" p'ofietà d.ll'ella\e: pRd? H ddla
,",iiiàiiiiiii",'i,a";,, tra un tuoeo i"al una ronseTre r att etti"e t rrora senp'c sutta 'ircontercn'
1; rì ;;;;;;ò ;;;;;;; a ttis. )t. r i,eu-'a. u p,,ò di'esn,,,e ,ut p'o,o ta dh ontercn& di ' ? to o

Fig. 2
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e raesio a e fissare un Dunto F sutl'asse d? e L all'inrcrflo della circonlercnza (fr8 3) Si fa scotrcr'
i';ìi;,"-H di-;;';;;;"àiiui i",so to citco"k,en2a. in modo che.un suo lato passi per F: I alno
i"ii àii* ti" pu i, posizione ;, tuu1ente ;u ellisse. Nasce cost I'ellisse come inviluppo ilelle s112

tangenn (frq, 4).



2. Parte qtarta
Esercizi

L'equazione "normale" dell'iperbole

Gli esercizi da i al6 conducono a ralersi di opportune truiazioni pet scriverc in forma "nordale"
le equazioni di ipefioli assegfiate. Pet srol?ere gli esercizi è oppoftuno tenere ptese ti le considera-
zìoni svohe trcl paragrafo 1.

l. È data l iperbole d equazione

- 1!..-;':-16,:11
Tracciare il grafico dclla curva c determinare i pìmli d intersezione con gli assi cartesiani. il
centro. il fuoco. la direttrice e l'eccentricità.
Scrivere le equazioni della traslazione che por(a l iperbole ad avere il centro nell'origine.
Scriv€re I'equazion€ dell'iperbole in lbrma normale e detcrminarne la distanza focale c, verifican-
do che risulta e= !.
(Per tracciare il grulico della curva assegnan, vedere a che I esercizio 34 de a Paie prima)

2. Ripetere l'csercizio 1. a partire dall iperbole d'equazione -3rr+):-tu:o.
3. Ripetere l esercizio 1, a partire dalliperbole d'eqMzione -&r,+),-2r:0.
4. Ripelere leserci/io l. i' prrl"c dalliperbolc d equazronc -f, r. ry.-2gr r.
5. Ripelere leserci/io l. r faflire dall iperbole d equarione -.r'-y/-ll-V5k-0.
6. Ripetere l'esercizio 1. a partire dall'iperbolc d'equazione 'x2+12-Lr=0.

Gli esercizi dal 7 al 10 tonduco,lo a tracciate il g fico di ipeùoli, di cui è data I'equazione
normale, determinandone il fuoco. la dire rice e I'eccentricità.
Pet risolvere quesÌi esercizi. è oppoftuno tenere prcsenti le considerazioni svolte aua line del
paragrafo l. In pa icolarc occorre ricoùarc che nell'eEruzìo e

'- F -^'-t1!!)i., ;.-'' ti«ha "' ,, .",. , e)'
elove e i dicu I eccenticiÌìt de 'iperhole, f indica la distanza del fuoco F dal vertice A del'iperbole
(v. !iB.5. pdtu+rulo lt. Rtsulra infine OF=c=ae.

7. E dala l ipcrbole dequazione Ìr-1 =l
Tracciare il grafico dclla curva c determjnare la lunghezza dell asse /8, la distanza focale, il
fuoco. l eccentricità. l'equazionc della direnrice.
(Per l'ipefiole assegnata rituha: a'!=1, E=3. Perciò si ho:

. F . Ftt - et,= it ",,. -,- tt_"t .

do cui, dividendo neùrbro a ùenbrc le due uguagliunze, -3=1-e'1... Così è lacile ricavare e=2;
sosituendo il valore otte,luto ella Nima eqwzione, si ottiene f=]...)

8. Riperere l eserci,,ro 7 a parrire dall ipe,bole d equazionc ni tir=,
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9. Ripetere l'ese.cizio 7 a partire dall'iperbole d'equazione 12-)2=1.

10. Ripetere l esercizio 7 a panire dall jperbole d equazione #-{, -,

2. Psn6 quarla, Essrcizi

t1.

I due fuochi dell'iperbole

Gli esercizi dall'll al 16 conducono a scrivere Ie equazioki di iperboli in base alla proprietà focale.
Pet svolgerc Bli esercizi è oppo uno tenete presenti le considerazioni svohe nel paraBrafo 3. In
paticohrc è utik ricordare che un'iperbole con l'asse AB lungo 2a e i fuochi nei punti F(-c,o),
F'((,0) ha semprc un equazione del tqo F- b=],.on F=t-ar-
Scrivere le equazìoni delle tre iperboli che hanno I asse,4B lungo 2 e i fuochi nei punti seguentir

(a) F,(-9,0) e Iì(e.0), (r) Fr(-s.o) e Fj(5,0). (c) F3(-2.0) e 4l(2,0).
Tracciare un grafico approssimativo di ciascuna curva, determinandone l'eccentricità.
Ripetere I'esercizio 11, relativamenle alle tre iperboli che hanno l asse ,{a lungo 6 e i fuochi nei
punti seguentir

(,) F,( +.0) " "r(+.o). (à) rt-s.o) e ri(s,o). (c) 13(-7.0) e .q(7,0).

Ripetere I'esercizio 11. relativamente alle lre iperboli che hanno l'asse /B lungo 1 e ifuochi nei
punti seguenli:

c) r,(-3,0) " rr(J,o), rar ,,(-trn\ ".r(i.,), r.r q( +,.) " .:e.q
Scrivere le equazioni delle tre iperbolì che hanno ifuochi nei punti f(-4.0), F'(4,0) e l'asse eA
che ha la lunghezza seguente:

(t') 2t=1, (2\ 2a=2, (3) 2a=6.
Tracciare un grafico approssimativo di ciascuna curva, deteminandone I'eccentricità.
Ripetere I'esercizio 14 relativamenle alle tre iperboli che hanno i fuochi nei punti r(-2,0),
P(2,0) e l'asse .48 che ha la lunghezza seguente:

(1) 2a=3. t2) 24 t. ttl Z,-).
Ripetere l'esefcizio 14 relativamente alle tre iperboli che hanno i fuochi nei punti F(-8,0),
F(8,0) e l'asse ,4, che ha la lunghezza seguente:

(1\ 2a=15. (2\ 2a=10. (3) 2d-1.

Gli asintoti dell'iperbole

Gli esercizi dal 17 al 22 conducono a tacciaré il grufico di un'ipeùole, di cui è data I equazione
t2ì

nelta forma V 'F=1, detemtnandone eli asintoti- Pet st'olgere gli esercizi, è opportuno tenerc

presentì le consideruzioni svolte nel paragrafo 4. In particolare è unb ricordare che |equuzone
assegnata descrbe un'iperbole con le seguenti carateristiche:

- ha il cehtrc nell'o gi e O(0,0),
- ìncontra I'asse rlelle t nei pu ti A(-a,o) e B(a,o),

- ha comc atintori le du? t.tÌ? d cquazione y- i r, ,- - 2r,
. ha lo s?nidistanza locate c-oF don du c-la:-b'--
- ha t'...jnticità e data do e=!.

t2-

t3.

l4-

l5-
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17. Tracciare il grafico delle due iperboli, che hanno le equazioni seguenti:

a-c=r. Ì-!-=rJJ
Di ogni curva determinare: i punti di inlersezione con I'asse delle.r, gli asintoti, I'eccentricità e i
fuochi.

18. Ripelere Iesercizio l7 a parlire Jalle reguentr equaTioni:

.r2v2- x2 12-
45-54-

19- Ripetere l esercizio 17 a partire dalle seguenti equazioni:
rry2..r2y2.
8 8' 2 2'

20. Ripetere l esercizio 17 a partire dalle seguenti €quazioni:
r, )r=1, 4x2-4y2:\.

,,1'
tTenete prcsenrc.he risuha !r')=+, perciò, pet la seconda iperbole, si ha d'z:i)

z
21. Ripetere l'esercizio 17 a partire dalle seguenti equazioni:

Ax') - l- 4,Ì_av.= t. ., r)_ .l: I

tT?nerc prcscn? ù? risil. ,'i-'i p{.io. Per 10 ptimd cu,"a 'i ha a'=?)
v

22. Ripetere I'esercizio 1? a partire dalle seguenti equazioni:
4x2-2y2=7, 9P-4y2=7.

Gli esercizi dat 23 at 29 conducono a illettere tu modo più approfondito sugli asintoi dell'ipeùole

23. Tracciarc il grafico dell'iperbole d'equazione rz-t':f. oeterminandone gli a§intoti'

Determinare i punti di intersezione della curva con le rette seguentiì
(o) v=u' (b) r-z'sx, (c) v=2.st. (d) v:2,9ex'

Che cosa si osserva?
òhe cosa suc."de .e si prova a calcolare i punti d'intersezione dell'iperbole con la rctia d'equazio_

(In'base atte considerazioni esposte nel cap l, Palte qua .t' pet derctminarc i punÌi di ìntetsezione
deu'it eùole con una d€lte reite, occorre nsol,ere it iisremaiornato dall equazrone dell'iperbole e

àiiili"irii aan retu. È oppoftuno svolsere i catcoli, t'alendosi di un calcolatorc tascabile)

24.Rìpeterel.esercìzio23,determinandoipunti.l'intenezione.lellastessaipelboleconleseguenti
rette:

(a) y:-2*, (bt y=-z,sx, (c) y=-2.9x. (d) v=-2,sgx.
Checosasuccedesesiprovaacalcolareipuntid'intersezionedell'iperboleconlarettad'equazio_
ne Y= 3r'

25. Ripetere I'esercizio 23 più in generale, a partire dalla stessa iperbole e dal fascio di rette per
l'origine O, d'equazione )=mr'i;;;?;;; ;"-. iariano i punti d intersezione dell'iperbole con una retta variàhilè nel fascio'
tii.r;.1Ò l "trenzione'ulle sesuenri .ituaTionì:
I) m assume valori sempre più vicini a 3;
llt m \^le etattamente 3,
tllr m assume vdlori sempre piu vrcrni a -3:
IYj m \ale esdttamente -3

26. Tlacciare il grafico dell'iperbole d'equazrone ir':-):=1' determinandone gli asintoti'
Dererminarii punlr di inlersezione della curra con le relle reguenti:

(a) r=0,s.t, (Ò) v=o,e.t, (c) )=o,eex, (d) v=0,eeex
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30.

2. Panè quarla. Es€E i

Che cosa si osserva?
Che cosa succede se si prova a calcolare i punli d intersczion€ dell'iperbole coo la retta d'equazio-

(E sempre opportuno seolgerc i calcoli, wle dosi di u,t calcolatore tascabile)

Ripetere I'esercizio 26. determinando i punti d'intersezione della stessa iperbole con le seguenti
rette:

(a) y--0.sr. (6) y=-0,9.r. (c) )=-0.99Ì, (d) y=-0.999x.
Che cosa succede se si prova a calcolare i punti d'intersezione dell'iperbole con la retta d'equazio-
ne y= -J'
Ripetere l'esercizio 26 piir in generale, a partire dalla stessa iperbole e dal fascio di retle per
l'origine O. d equazione y:rn:.
Spiegare come variano ipunti d'intersezione dell'iperbole con una retta variabile nel fascio,
fissando I atlen,/ione sullc \eguenli lituazioni:
l) m assume valori sempre piir vicini a I:ll) m vale esattame te 1,
III) ,n assume valori sempre piir vicini a -1;lY\ m vale esattsmente -1.
Ripeter€ I'esercizio 26 ancora più in generale. a parrire dall iperbole d'eqr-ion" 4- §=f " 

aa
fascio di rette d'equazione )=rlr.
Spiegare come variaro i pùnti d intenezione delì iperbole con una retta variabile nel fascio,
fissando I atlenzrone sulle seguenli rrtuazioni:
I) rn assurne valori scmpre più vicini al valore f.
II) m \ale esatu,fie t? !!,
III) m assume valori 'empre piu vicini dl talore - ".
lY\ m vale esanamenrc -h
Tracciare il grafico dell'iperbole d'equazione.r:-!=1. delerminanalone i vertici e gli asintoti.
Fissare l'attenzione sul ramo di curva e sul relativo asintoto, che si trovano nel primo quadrante e
calcolare I'ordinata dei seguenli punti della curva: Pr d ascissa 5, P, d ascissa l0 e P3 d'ascissa 20.
Da ogni punto P tracciare la parallela ,'all asse delle, e determinare il punto O. in cui r incontla
I'asintoto; valutare le distanze P1Or. PrQ.. P.Qr.
Che cosa si osserva?

Rip€rere I'esercizio 30 pirì in generale. Si fissa sempre I'attenzione sul ramo di curva c sul relativo
asintoto che si trcvano nel primo quadrante- Si considcra un punlo P variabile sulla curva, da P si
traccia la parallela / all'asse delle ) e si indica con 0 il punto in cui / incontra l'asinloto Come
diventa la distanza PQ. quando la r assurne valori sempre più gràndi?
(Si ttovo PQ:2(t-'/irlL mottiplican(lo e (hvidendo per lesprersione lx+\tF=i). si ortiene

FO= .-+-. 5e t astume valori vnpre ?iu gnìtdi tt deùomi atoz (x-t/F=l t aivenrax+v.r- l
sempre più grondc e' PQ dive,ia...)

Riperere leserci/io ll oncora piu in generale. a parlire da un iperbole d "qru.i.n" 
I; -f;-f. Si

fissa l'attenzione sul ramo di curva e sul relativo asintoto che si trovano nel primo quadranle; si
considera un punto P variabile sulla curva. da P si raccia la parallela / all'asse delle ) e si indica
con 0 il punto in cui / incontra l'asintoto.
Dimostrare che la ilistanza F0 tende a 0. quando si assegnano alla r valori sempre più grandi
Assumendo PZ come misura della dislanza dell'iperbole dagli asintoli e valendosi della simmetria
della curva risp€Ito agli assi cartesiani, che cosa si può concludere?
(Si ottiene FA=*6-t/xt-c); mottipticando e dividendo per (t+t/Fè), si ottiene

FA=--:4....=)

».

31.

32-
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Varie lorme di iperbole

Gli esercizi ddl 33 ot 38 con(lucono ad operurc dell,! truslormazioni del prcno, osservanào come
taia la loma o ta Do\irionc di un oerbole in 'eeuin allP trusprnazio . Pet \volq e gli ci?t'izi e

oppoflu;o rcnerc prc\enti sM te co;\ideruzioniivohe nel paruSrafo 5' sia le nozioni rclaùe alle
traslomdzioni esposte nel cip. I, Patte tetzs

È dara f iperbole eqùilatela d'equazione x2-y2=l ' Si opera un'affinilà che altera le ordinate dei

punti nel rapporto -|, r.a..,u.. il grafico e scrivere l equazione dell iperbole ottenuta. determi-

nandore i fuochi e l'eccentricità.
Sempre a partire dall iperbole equilatera. si ope{a un'altra affinità che altera le ordinate dei Punti
neÌ rapporto ]; tracciarc il grafico e scrivere l'equazione dell'iperbole ottenuta, determinandone i
fuochi e l'eccentricità. Ouale affinità fa passare dalla prima ip€rbole alla seconda, senza "risalire"
alliperbole equilatera?

Rrperere Iererc,/,o l-]. .onsiderdndo ,r rappono ! per ld prima afrinit" e<l il rappono ! per la

Di§egnare I iperhole d equrzione i-f =1, determinandone gli a§irtoti, i fuochi' l'eccentricita'
Operare le seguenli \immetrie:
- simmetÌia rispetto all asse delle ;!,

simmetria rispetto all'asse delle ).
- simmetria rispetto allorieine.
- \immetrid nsperro all.r bNellrice b del I e lll quddrrnle.
Esaminare, in ogni caso, la curva trasformata.
Qual è l unica simmetria che altera l equazionc c la posizione della curva nel riferimento?

Riperere l e.erci/io J5 rn genelale. , panire aat|equ",'lonc ri- jl t

(Si rrol,a che !'equazione e la posizione della curva viene alterata solo dalla simmet/io tispetto alla

bisettrice b del I e ItI quadrante; in tat taso l ryerbote ha t eqttù,ion? t1- §="' '"-'
interceca I'asse delle y nei punti A(o.-a) e B(o,d), i t'uochi sono i punti F(q'-c), F(,'c)' con

c:,\/GIF; gli asintoti tlanm equazio e y:tt e y= tn
Tracciare il grafico delle iperboli che hanno le scguenti equazioni:

4 5' 4 5 -
Delermin.rre, relxlivamenle a crr\cuna curva. gli trlnlori. i luochi e lec(enlrrcilà
Con quale uasforma/ione 'i Può pa\\dre dalla prrma illx rcconda cur!a"'

Ripetere l'esercizio 37 a partire dallc seguenti equazioni:
x2-y2=t, J1-tj:1.

Gli etercizi .1111 39.tl 16 co àucono n scrfiPrc in due modi Iequazione di un ipetbole equilatera'
Peir st,olgere gli esercizi è oppottutto tenere prcse tt le con:ideiazioni svolte nel paragrafo 6'

Sono date le seguenti equazioni, che descrivono ipelboli:

(a) rr )'?=1, @*-v'=t, (c) x'. y'?=z, \d) 2\2 yz=2

34-

35.

36.

38.

39.

TracciarÉ il grifico di crascuna curva. indrcandone i punti di intersezione con l'asse delle .I' gÌi
asinloti, i Iuochi r i ec.enlrìcilà.
ni"ò.oi"*" le iperboli equilatere e sciverne le equazioni riferite agli asintoti' Determinare in
quest'ultimo casò i vertici ,4 e , di ciascuna curva ed I suoi fuochi F ed F''
(Pet deteùninare i t,eiici (li n'iperbole equilateru d equazione !=5 basn dercrnitnre le in'
lersetio co ld ,eua d equazione Yi"r'à"rrti ,*r"ra" , frochi, s, può teu"re pr"tente che F ed F' si trowno sulla retta d equazione

':,';À i;;,,3 i,',o,,; tta o. d'an da oF 'or'=c'a\D...)
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Ripetere I'esercizio 39 a partire dalle seguenti equazioni:
(a) 4x2-!2=1, (b) ax2-y2:a. 4x2-4y2=1, 4x2,4y2=4.

Ripetere I'esercizio 39 a parlire dalle seguenti equazioni:

P) !x'-rcyz=1. (b) 15x, t6yz=1, ;-à=1. t6x2_16y2= 4 .

a. Ripetere l'esercizio 39 a partire dalle seguenti equazioni:
(a) y2-x2=2, (b) y2 i=1, 4y2-x2=1, f2 4x2=4.

(L'èqulzione (a) descive un'ipeùole equilatera del tipe yz-9=o2, che, in base alle consideruzìo-
ni svolte nell'esercizio 36, è disposta nel feimenro èome in fig. t. Assumendo gli asintoti come
assi cartesioni, si ottiene la situazio e ilhtsnatu in fig. 2; perciò I'equazione della cutua, fife ta
asti asinmti- à rv=-4t

Fig. 1 Fig- 2

Ripetere I'esercizio 39 a partire dalle seguenti equazioni:
(o) l2y2-lLx"=3, (b) l2y2-x2:3, 3y2-1b2=12, 3y2-3ir=12.

Le seguenti equazioni descrivono iperboli riferite agli asintoti:

Ìr=1, xY:2, r)=+,
Tracciare il grafico di ciascuna curva e determinarne vertici e fuochi.
Scrivere l'equazione di ciascuna curva nel riferimento che ha l'asse delle.r coincidente con la retta
congiungente i fuochi e tracciare il relativo grafico.

Ripetere I'esercizio zl4 a partire dalle seguenti equazioni:
t4xy=i. ry=t. xy=4.

Ripetere I'esercizio 44 a partire dalle seguenti equazioni:

xy=-1, xy=-2, +
(Vedere anche I'esercizio 4j)

43.

44.

rl5.

46-
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Gli esercizi dal 17 al 54 ichiedono di detetminarc le equazioni di ipetboli che soddisfano delle
condizioni assegnate. Per syolgete gli esercizi è oppoltuno tenerc prcsenti anche le consideruzioni
svolte nel cap. 1, Paie quinta, parugafo 4.

47. Scrivere I'equazione dell'iperbole che ha iì cenrro nell'origine, sapendo che un punto d'intersezio-
ne con I'asse delle.r è B(2,0) e che uno dei fuochi è F(-3,0). Tracciare il grafico della cu a
determinandone gli asintoti e l'eccentricità.
(Lcquaz@ne d?v? ess.re d"tt, b,-,;: !==,.,", u=c-r,.
Dell'ipetbole assegnata sono date le sequenrì informazioni: a=2, c=i e quindi b2-... Si ottiene

Ripetere l'esercizio 47, sapendo che uno dei punti d'intersezione con I'asse delle, è,4(0,-3) ed
uno dei fuochi è F(0,4).
(Pe/ itolyerc questo esercizio, è necessa/io tenere presenti i risuhati de|'esercizio 36: I'iperbole
inte$eca t'asse de e y. perciò ha t'equazione a"t nO" §-$=1, con P=.t-ar. Ripetendo it

ptoc?dimetto t?gui@ netl'esercrzio pte«dente. si aftiva ott equrz,one']-'r=ll

48.

lperboli soggette a condizioni

Scrivere l'equazione dell iperbole. che ha il ceotro nell'origine, sapendo che uno dei
F(1.0) e che l'eccentricità vale 2. Tracciare iI grafico della curva determinandone i
intersezione con Iasse delle.r e gli asinron.
(L ?quazione dete essere dello loma ;, -'62=1. con b,=C-ar. e-;.
De'iperbole asseS ara sono date le seguenti informazioni: c=1, e=2; risuha quindi
perciò F= Si ottirne axr-;=ll
Ripetere l'esercizio 49 a partire dall'eccentricità e=3 e da F'(0;6).
(Per isolverc quesro esercizio, è necessario teherc prcsenti,i rbuha.i dell'esercizio 36; daro che il
fuoco si trow sùll'asse .lelle y, I'equazione dell ipeftok e b-;n=1. con F=C-a,. Ripetendo il
Nocedifienrc segutto nell'esefttzro prcced? t.. si aftNa llequazione+-+=,,
Di un'iperbole con il centro nell'origin€ si hanno le seguenti informazioni:
- uno dei punr di inrelsezione con Iasse delle r e 8(V/2.0)
- l'eccentricità vale 2V2.
Scrivere l equazione e tracciare il grafico della curva determinandone gli asintoti e i fuochi.

tL equazione dev? ?ssere della lorna )r-'*- 1, .on F=C-az, e-;.
Detl'ipeùole sssegnara sono ilate le segue ti informazioni a=\D, e=2{Z; ùsuha quindi c:... Si

. x2 v2 -.oftrcnp T-i7-=1)
Di un'iperbole con il cenrro n€ll'origine si hanno Ie seguenti informazioni:
- uno dei punri di inlersezione con las<e delle ) è Bl0.-!5).
- I'eccentricità vale Vlo.
Scriver€ l'€quazione e Ìracciare il grafico della curva determinandone gli asintoli e i fuochi.

ll2 '2lL equa2ione deve esserc della lorma b ;t==t *, b2=d-a2. e='=.
Dell'ìperbole assegnaÌa sono (late le séEuenti infotmazioni: a=\/3, e=3\/5; risuha quindi c=... Si

otlrcne i- im:tt
Di un'iperbole con il centro nell'origine si hanno le seguenti informazioni:
- un fuoco è il punto F(\6,0),

49. tuochi è
punti di

a=2!e

50.

51.

53.
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intersezioni con I asse

gli asintoti hanno equazione )= rr e )=-+,r.
Scrivere I'€quazione e tracciarc il grafico della curva dcterminandone I€
delle Ì e l'eccentricita.

s4.

(L'equazk)ne deve essere della forna\ §:1, con bt=c:-at. e=9.
Dell'iperbole assegnara sono date le segue ti it{or^orioui, L=i, e quindi b-...;c=1/5 e qundi
sz= 5i en1s,s f,-yz=11

Di un'iperbole coo il cenrro nell'oÉgine si hanno le seguenli informazioni:
- passa per il punto P(2.1).

' l-- glr asrntoh hanno equazione J,= ; .r e u - i .r.

Scrivere I'equazione e traccìare il grafico della curva determinandone le inr€rsezioni con Iasse
delle ,x e l'eccentricilà.
(Dbe*nondo gli asi toti ed indicatdo ìl punto asse,nato, ci si rende conto che I'equazione deve
essere clella forma-n-i',=,, *, b ="-tt:,.e -f,. u . 2j ]:Dell ipetbol? assegndla 

'ono date lc seguen infotma.io i: ".=) ;.-;,=l
Ricayondo, pù esempio, b dalla prima equazio e e sostitueìdolo nella seconda, ...si aùivu9r: 4y:al equaztone 20 - t= t l

Proprietà dell'iperbole

55.

Gli esercizi dal 55 al 62 conducono a scoprire delte proprietà carstteristiche dell'ip€rbole.
Tracciare il grafico dell iperbole d'equazione yr-yr=2. determinandone gli asintoti.
La retta . d'equazione}=2Ì-1 incontra nei puDti,4 e I l'iperbole e nei punti A' e 8' gli asintoti
dell iperbole.
Verificare che risulta,4,4' =Br'.
Ripetere I'esercizio 55, considerando. al posto della retta r, altre rettc; per esempio /' d equazio-
ne y=-2r+ll oppure /" d'equazione ):.Ì+2.
Tracciare il grafico dell iperbole d equazione 2rr-)r:1. determ'nàndone gli asintoti r ed r'.
Scrivere l'equazione della tangente / alla curva rel suo punlo f(1,1)t determinare le coordinate
dei punti P e O. in cui / incontra gli asinroti e calcolare l'area del rrianSolo OPO.
Scrivere l'equazione della tangente t' alla curva nel punto ?'(5.-7); dererminarc le coordinate dei
p\nli P' e Q'. in cui t' incontra gli asinroti e calcolare l'area d€l triangolo OP'O.
Verificare che valgono le s€guelti proprietà:
- il punto I divide a metà il segmento PO: il punro f' divide a metà il segmento P'Q',
- i triangoli OPO e OP'Q'hanno la stessa area.

Tracciare il grafico dell iperbole d equazione ìr- )+ = l. derermlnanaone gli asinloli.
Dal punto,4(1,0) dell'iperbole condurre le parallele agli asintoli, determinando ùn parallelogram-
mai calcolare l area del parallelogramma ottenuto.
Riperere il procedimenrò. conauiendo r" p"i,,rì.i. 

"grl asrntorr a parrire d,l e-r" C(j . \r, "calcolare larea del nuovo paraltelogramma ortenuro,
Verificar€ ch€ i due parallelogrammi hanno la stessa area.

Tracciare il grafico dell'iperbole d'equazion€ r:-8)2=8. delerminandone i fuochi a ed F'-
Scrivere le equazioni dèlle due rette r e t'. tangenti alla curva, condotte dal punto,4(2,0).
Scrivere I'equazione della retta ,i, che passa per F ed è perpendicolare a i determinare le
coordinate del punto H. in cui n rncontri L
In modo analogo determinare il piede I/ della perpendicolare n', condotta da F a r'.

56.

s7.

58.

59.
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Ripet€re il procedimento per determinare i punii I( e

557
,('. piedi delle perpendicolari condotle da

l.' alle talgenti r e l'.
Verificare che valgono le seguenti proprietà:

\ FA:ÈD=KA:R@=8;
tr') FH FIT=FR.FR=\.

60. Tracciare il grafico dell'iperbole d'equazrone !-f=t. aere..inanaone i fuochi Fed P.
Scrivere le equazioni delle due relle , ed n'. langenti alla curva, condotte nci punti,4 e B. dove Ia
curva inlerseca I asse delle .x.
Scrivere le equazioni delle tangenli r e r'coDdotte dal punto C(1.0).
Determinare i seguenti punti:
L ed M. in cui la rettà r incontra le rette x ed r'.
N e P, in cui la retta l' incontra le stesse re(e,l ed n',
Venhcare che sono retti gli angoli LFttl. Lf M. NÈP. NÉ'P.

61. Sull'asse delle.r si indicano i punri F(-5.0), A'(-3.0). À(3.0), F(5.0)t con centro in P si traccia
un cerchio di raggio />P,4 e con centro in f si traccia ìrn cerchio di raggio r'=r-,4,4'. I due
cerchi si incont(ano in due punti P e 0.
Verificare che P e 0 si lrovano sull'iperbole che ha F ed F, come fuochi, A ed ,4' come vertici.

62. Rip€ier€ l esercizio precedente in g€neralc, a padre dai punti F(-c.o)..a'(-a,0),,a(a,0),
F(c.o).

Costruzioni geomelriche dell'iperbole

Lo svolgime lo de 'esercizio 62 sugge sce una costruzio e per puìtti di un'iperbole, di cui sono
dati i vetici A, A' e i luochi F ed F' (fig. 3). Si disegna o le due circonfeft ze segue ti:
- di cento F e raggio t>F'A:
- di centrc F e lagqio r'=t AA'.
Le due circonferenze si incontruùo in due punti P e Q, che appo engono all'iperbole assegna.a.
Ripetendo piti vohe la costruzio e si ottenSono tanti punti P e Q e raccordando questi punti si
ouiene prcprio la curva cercata.

Lo svolqimento dell esercizio 59 suggetisce la seguente prcprietì1 .lell'ipetbole: il piede H della
perpendicolare condota da n fuoco F ad una rangente t all'ipetbole si trow semrye sulla
circonferenza di centro O e ruggio a (fig. 4). Vicetersa, si può disegnare sul piano la circonferenza

Fig- 3
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di cenùo O e ruggio a e fissare un punto F sull asse delle t. a 'esterno dello citconferenza (fig. 5).
Si fa scorrere il yefiice H di ufia sqùadreta lun9o lu citco ferenza, i modo che un suo lato passi
pet F: Ishrc luo assume sempre lo posizione t, tu ge te dl'ipetbole. Nasce così I'iperbole come
invil ppo delle sue ta ge ti tlig. 6).

\
ì--ì

1

Fig.5

Problemi vari sulle coniche

63.

G4-

65.

6.

Sono ruccolÌi in quest'ulÌi a parte alcuni ptoblemi, che richiedono la conoscenza delle nozioni
svolre nei capitoli I e 2.

È data I'ellisse d equazione t'+y:=1.
Scrivere I'equazione dell'iperbole equilatera che ha gli sÌessi fuochi dell'ellisse.
Determinare i 4 punti CDEF di inters€zione delle due curve.
Verificare che il quadrilatero CDEF è un rettangolo e calcolarne il perimetro p e I'area S.

t L ipeùole ha equazione 2; i- 4 v:= t: si otfiene p-6\D. S-1,J l'
È data la parabola d'equazione )=-r2+4: considerare una retta r che appartiene al fascio
d'equazione )=r+È ed incontra la parabola in due punti ,4 e B. Verificare che il pùnto medio M
della corda,4B descrive una retta. mentre r varia fiel fascio.
(ll punto M ha sempre l atcissa x:-1, pet qualunque valore di k)
È data I'ellisse d'equazione x2+4y2=4; considerare una retta r che appartiene al fascio d'equazio-
ne )=-r+k ed 'ncontra I'ellisse in due punti.4 e B. Verificarc che il punto medio M della corda
,48 descrive una retta. mentre la relta r varia nel fascio.
tlt punto lvl h te segueru coordmate: x=+, r!x. tti.inurao k 1ra le due equarioni 'i trova

che M descnve la retta d'equazione y:4x)
È data l'iperbole d'equazione x7-y2=1, considerare una retta J, che appa iene al fascio d'equa-
zione )=-2Ì+,t ed incontra l'iperbole in due punti A e 8. verificare che il punto ,14 della corda
,48 descrive una retta. mentre la rctta r varia nel fascio,
ttl punto M ha le seguenti coordinare: t= 3 k. y- - ! . cn^,nonao * lro le due equazioni ti ùova

che M descrive la rctta d'equazione y:-!x)
Svolgendo gli esercizi 64, 65,66 si è verilicata, in tre casi paticola.i, una proprietà caratteistica
delle coniche: è una rctta il luo|o dei pu ti di mezzo di corde parallele.

Scrivere I'equazione dell'iperbole che ha il centro in O(0.0). un vertice oel Punto,4(2,0) e un
asintoto d'equazione y=+x.

67-
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Determinare i punti di intersezione dell iperbole con la retta d equazione ):Ì-2. verificando che
un punto è,4(2.0); indicare con I l altro punto trovato.
Scrivere l'equazione dell iperbole equilatera. che ha gli assi cartesiani come asirtoti e passa per L
Scrivere l'equazione deìla parabola che ha I'asse di simmetria parallelo all'asse delle ), il verlice in
,4 e paisa per B.
Calcolare le coordinate dei punti di intersezione delle curve ottenute.
Scrivere l'equazjone delì ellisse che ha centro in O. passa per,,l e per B'. proiezione di B sùll asse
delle ).
Considerare il fascio di rette d equazione ): .r+k e dire come bisogna scegliere il pàrametlo À
per avere rette chc sìano esterne all'iperbole equilatera e secanti tutte le allre coniche determina-
te prima.
Completare lo svolgimenlo dell'esercizio con i relalivi grafici.

68. Determinare i vefiici e gli asintoti dell iperbole d'equaziore 212-)2=1.
Scrivere I'equazìone della circoderenza che ha il centro jn O(0,0) e passa per ivertici dell'iper_
bole.
Calcolare I'area del quadrilatero chc è ìnscrilio nella circonferenza ed ha i vertici sugli àsintoti
dell iperbole.
Accompagnare lo svolgimenlo delÌ esercizio con i reladvi grafici.

69, Determinare i vertici, gli asintoti. i fuochi F ed F' c l eccentdcità e dell'iPerbole d'equazione

Scrivere I'equazione dell ellisse che ha come eslremi dell'asse maggiore i punti F ed F'ed
un eccenùicità e'=:
Determinare i punti di intersezione fra le due curve.
Accompagnare lo svolgimento dell'esercizio con i relativi grafici

70. È data la parabola d'equazione ]=-n'?+4i; determinarne il verlice y. il fuoco F. la direttrice' i
punti O ed / di intersezione con I'asse delle Ì.
Scrivere le equazioni della rella /. tangente alla parabola in o e della retta n, perPendicolare a I in
O; in modo ànalogo determinare ì equazione di ,'. tangente alla parabola in A. e di ,?'.
Calcolare le coordinate de1 punto d intersezione P delle relie n ed n'.
Determinare I area del quadrilatero O,4yP.
Scrivere I'equazione delia circonferenza che ha centro in P ed è tangente alla direttrice della
parabola. Dèterminare i punti di intersezione fÌa la pambola e Ìa circonfcrenza.
Accompagnare lo svolgimento dell'esercizio con i relativi gralici-

7t. Lellis'ecl equazronei,vr-leliperboledequ.r.*r' : -lhànnoghnessi ruochi / edr'.
Determinare i quattro punti di intersezione delle due coniche.
In ogni punto sòrivere I'equazione della tangente sia all'ellisse che all'iperbole; verificàre che le
due tanSerti risultano sempre perpendicolari.
Accompagnare lo svolgimento dell esercizio con i relativi Srafici.

12. Ripetere I'esercizio 78. a partire da,altre due coniche che hanno sempre gli,,stessi fììo'hi F ed F':

per e.empio le.li..e dequa/ione . - : -l .liperbole dequd,'ione'; -1 -1.

73. Verilicare che l insieme di tutte le coniche che hanno per fuochi i punti f(2.0) ed F'( 2.0) si può
descrivere nel modo seguenle:

si scrive l'equazione di una qualunque conjca che ha F ed .lt' come fuochi. per esempio l'ellisse

che hr equa/ionc'j -J:- l:
- ognì allla conrca con glr .re"i tuochi ha I<qua/ione,Jar.r da ,|O r ,'-*=l'
Per quali ralori di t ii orrengono dellc ellì'\i"
Per uudli !alon dr *.i ortensono delle ipcrboli '
Ci .ono dei valori di I ner cui lequd/roìe perde signiticatol

14. Prendere in esame I'insieme di coniche confocali (cioè che hanno lo stesso fuoco) descritte

dalleouazione : ++-=r.i rLk tr(
Derermindrc le conrche che pa\.ano per il punro P(/3.1,
Verificare che le coniche indicate sonò due iun ellrsse ed un ipcrbole) e che esle hanno nel punto
P le t"ngenti trd loro Perpendrcolari
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